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It iz shown that the gravity acceleration just above a chamber filled with gas or plasma at ultra-low
pressure can be strongly reduced by applying an Extra Low-Freguency (ELF) electromagnetic field
across the gas or the plasma. This Gravitational Shielding Effect is refated to recent discovery of
guantum corredation betweaen gravitational mass and inertial mass. According to the theory sampies
hung above the gas or the plasma should exhibit a weight decrease when the frequency of the
slectromagnetic field is decreased or when the intensity of the electromagnetic field is increased. This
Gravitational Shielding Effect is unprecedented in the literature and can not be understood in the
framewaork of the General Relativity. From the technical point of view, there are several applications for
this discovery; possibly it will change the paradigms of energy generation, transportation and
tefecommunications.
Il est demontre gue Faccelération de Ia gravité juste au dessus d'une chambre emplie de gaz ou de plasma i ultra-basse pression
peut étre fortement reduite si lon induit un champ electromagnétique a extra basse fréquence atravers le gaz oule plasma. Cet
effet de blindage gravitationnel est lie  a'la découverte récente d'une corrélation quantique entre la masse gravitationnelle &t Ia
masse quantique. Selon la theorie, des échantillons suspendus au dessus du gaz ou du plasma devraient montrer une diminution
de leur poids quand la frequence  du champs electromagnétique est réduite ou guand on augmente PMintensite du champs
electromagnetique. Cet Effet de Blindage Gravitationnel est sans précedent dans la littérature et ne peut pas étre compris dans le
cadre de Ia Felativité Générale. Du point de vue technique. il v a plusieurs applications a cette découverte: elle devrait changer les
paradigmes de la genération d"énergie, des transports et des télécommunications.

Key words: Phenomenology of guantum gravity, Experimental Tests of Gravitational Theories,
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. INTRODUCTION

It will be shown that the local
gravity acceleration can be controlled by
means of a device called Gravity Control
Cell (GCC) which is basically a recipient
filled with gas or plasma where is applied
an electromagnetic field. According to
the theory samples hung above the gas
or plasma should exhibit a weight
decrease when the freguency of the
electromagnetic field is decreased or
when the intensity of the electromagnetic
field is increased. The electrical
conductivity and the density of the gas or
plasma are also highly relevant in this
process.

With a GCC it is possible to
convert the gravitational energy into
rotational rmechanical energy by means
of the Gravitational Motor. In addition, a
new concept of spacecraft (the
Gravitational Spacecraff) and aerospace
flight is presented here based on the
possibility of gravity control. We will also
see that the gravity control will be very
important to Telecommunication.

Il. THEORY
It was shown [1] that the relativistic

gravitational mass M_ =m, /-\,III —Vvifet

and the relativistic inerfial mass

M, =m,/J1-V*/c* are guantized, and

: 2 ¥
given by M, = Mol miny = M, =1 W5 )

where n, and n, are respectively. the

gravitational quantum number and the
inertial quantum number d
Mgimimy = £3.9% 1077 kg is the elementary
guantum of inertial mass. The masses
and m,, are correlated by means of

the following expression:

L £

H |

z
m, =m, —3 /1 +[ﬂ] —1 imm. {1}

.ii'.i.,i,‘?
Where Ap is the momenitum variation on
the particle and iz the inertial mass
at rest.

1. INTRODUCTION

Mous allons mentrer que 'accélération de la gravité
locale peut étre contrélés au moyen d'un montage
appelé Cellule de Contréle de la Gravite gui est
assentiellement un récipient rempli de gaz ou de plasma
auguel on applique un champs électromagnétique.
Selon latheorie, des échantillons suspendus au dessus
du gaz ou du plasma devraient montrer une diminution de
leur poids quand on réduit la fréquence du champs
electromagnéetique ou quand on augmente |'intensité du
champs électromagnetique. Ce processus dépend aussi
grandement de la conductivité électrique et de la densité
du gaz ou du plasma.

Une GCC rend possible la conversion de I'énergie
gravitationnelle en énergie mecanique rotative au
moyen d'un Moteur Gravitationnel. De plus. on
présente ici un nouveau cohcept de vaisseau spatial {le
Vaisseau Spatial Gravitationnel) et de vol spatial fondé
sur la possibilite du contréle de la gravite. Nous
verrons aussi que ce contréle de la gravité peut étre
trés important pour les Télécommunications.

Il. THEORIE

Il a été démontré [1] que la masse relativiste
gravitationnelle M = m, /-'ullll —Vi/e? ainsi gue la
masse relativiste inertielle A, = m,, /o1 =V /¢”
sont quantifiées, et obtenues par M, =5 n 0 -
M, =1 m g m Ol r, et n, sont, respectivement,

le nombre quantique gravitationnel et le nombre
quantique inertiel; m,..., =23.9x10 "kg estle
gquantum élémentaire de masse inertielle. Les masses

m, et m, sont corrélés par I'expression suivante:
7

: |
m, =ni,— 2 |1 +[ﬂ} —1 ;’”m' (1)

mc

dans laquelle Ap est la variation dynamigque pour
la particule et m, estla masse inertielle au repos.



In general, the momenitum variation
Ap is expressed by Ap = FAr where F
is the applied force during a time
interval Ar. Note that there is no
restriction concerning the nature of the
force F, i.e., it can be mechanical,
electromagnetic, etc.

For example, we can look on the
momentum variation Ap as due to
absorption or emission of electromagnelic
energy by the particle.

In the case of radiation, Ap can be
obtained as follows: It is known that the
radiation pressure.dP’, upon an area
dA = dxdv of a volume dV = dxdvd: of
a particle ( the incident radiation normal
to the surfacedAd lis equal to the
energy 40 absorbed per unit volume

ldygdaWi.ie.,
dP =

dVv cxedvedz  dAds

Substitution of dz =vdr (v is the speed
of radiation) into the equation above

gives
gp - dU _(dU/jdAdt) _dD (3)
a1V i v
Since dPdA = dF we can write:
dFe (4)

5
However we know that dF=dp/dr, then

From this equation it follows that

RN
e ]}}m_:“ [(}
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Wherel/ , is the electromagnetic energy
absorbed by the particle; =, is the index
of refraction.

Substitution into Eq. (1) yields

L

2b

En général, la variation dynamique Ap est exprimée
par dp = FAr o F estla force appliquée pendant
l'intervalle de temps -+ . Notez qu'il n’y a pas de
restriction concernant la nature de cette force 7,
i.e. elle peut étre mécanique, électronique, ete.

Par exemple, on peut considerer la variation dynamique
Ap comme due al'abserption ou al'émission d'énergie
électromagnétigue par la particule.

Dans le cas d'une radiation, <p peut étre obtenu ainsi:
on sait que la pression de radiation 47, sur une

surface d4 = dydv d'un volume 4V = dadvdz d'une
particule {la radiation incidente normale a la surface o4 )
est égale al'energie 4U7 absorbée par unité de volume

ie. 7
(IP:E " dl - dL {2}
ef cdxedvelz  dAds

En substituant dz =vdr (v estla vitesse de radiation)
dans I'equation ci-dessus, on obtiant

dU _(dU/dAdt) _dD (3)

aV ¥ v i

dP =

Fuisque dPdA = dF on peut écrire:
r
dpa=2 (4)

i
Toutefois, on sait que dF=dp/dr , alors

=2 (5)
v

De cette equation, il découle que
Lr [(‘} ir
dpp = —| — | =—n.

¥ i [
Line substitution dans I'Eq. (1) donne

oul7estI'energie électromagneétique absorbée par
la particule; », estlindice de réfraction.



Equation (8) can be rewritten in
the following form

R (i |+[ i H,J _1l (7)

» F] J"Irn

',{J' L5
Where W =U//V is the density of
electromagnetic energy and p = m/V
is the density of inertial mass.

The Eqg. (V) is the expression of the
guanturm correfation between the
gravitational mass and the inertial mass
as a function of the density of
electromagnetic energy. This is also the
expression of correlation between
gravitation and electromagnetism.

The density of electromagnetic
energy in an electromagnetic field can be
deduced from Maxwell's equations [2]
and has the following expression

W=41g E? + 4 11° (8)
It is known that B=uH, E/B=alk, [3]

and
B dz @

()

&
v B o
il
g \]—E’;’ («.H+{<T,fmf:]2 +l]
LN

Where k is  the

propagation vector k (also called phase
constant [4]); k =|E| =k +ik &, pand o,

real part of the

are the electromagnetic characteristics of
the medium in which the incident (or
emitted) radiation is propagating
(e=86 where &, is the relative
dielectric permittivity and g, =885810F/m
sp = pon, where g is the relative
magnetic permeability and gq =4ax<10"H/m;
o is the electrical conductivity). 1t is
known that for free-space o =0and
£, = =1 then Eq. (9) gives

v=r {1(1}
From (9) we see that the index of
refraction n_=c/v will be given by

", =£=\I%[ﬁh+{ﬁﬁv€2 +l.) {:HJI

W

3
L'équation (6} peut &tre réécrite sous la forme:

m, =41= i+[ < an—1.l (7)

P 2 J P

ol W ={//Vv estladensité de I'énergie
électromagnétique et o = m,,/V estla densite
de la masse inertielle.

L'Eq. (T} est I'expression de la corrélation
guantique entre la masse gravitationnelle et la
masse inertielle en tant que fonction de la
densité de I'énergie electromagnétique. C'est
aussi 'expression de la corrélation entre la
gravitation et I'électromagnétisme.

La densité de I'energie electromagnétique dans un
champs électromagnétique peut étre déduite des
équations de Maxwell [2] et s'exprime ainsi:

W=de B + 4 uH° (8)
Onsaitque B=uH, E/B=alk, [3] etque

Py ——
it & :
“ B (i (ofwer +1)

ou k&, est lapartie connue du vecteur de
propagation & (aussiappelée constante de
phase [4] ; & =%E|=kr tik, ; £, 1 et o

sont les caractéristiques électromagnetique du
milieu dans lequel Ia radiation incidente (ou
emise) se propage.

(£=&,6 ou &£, estlapermittivite dielectrique
relative et 5 =8854<10F/m: u = p, 1, o0 u,
est la perméabhilité magnetique relative et

H =4rx10"H/m; o estla conductivité électrique.)

_dz @ o {Q}

On sait que dans 'espace libre, o =0 et
£, = p =1;alors Eq.(9) donne v=c (10)

A partir de (2). on voit que l'index de refraction
n, =cfv sera obtenu par

m, == =\/£r;i(*.“ +{of we) + l) {11)




Equation (9) shows that e/x, = v. Thus,
EiB=a/k =v, e, E=vB=vuH.
Then, Eq. {(8) can be rewritten in the
following form:

W = LeEudd® + L g {12)
Foro =< me, Eq. (9) reduces to
&
V=
&b

Then, Eq. (12) gives

s

This eqguation can be rewritten in the
following forms;

woa B (14)
Fr]
or
W =g E* (15)
For o == me, Eq. (9) gives
2y
el (16)

Then, from Eq. (12) we get

W=—§_[a(fj—;}.{|/ﬂ: + LA =[%€}(H" +4 oA

=4 g’ (17)
Since E = vB = vuH , we can rewrite (17)
in the following forms:

It

R (18)
2
or
o ' 3 q}
Wz | — |E?
[A{UJE (l

By comparing eguations (14) (15) (18)
and {(19) we see that Eq. (19) shows that
the better way to obiain a strong value of
W in practice is by applying an Extra
Low-Frequency (ELF) electric field
(w =24 <= 1Hz) through a mean with
high electrical conductivity.

Substitution of Eqg. (19) into Eag.
(7)., gives

m, :{l—z{‘jnﬁ(%‘,]g% —I:HM,L, (20)

This equation shows clearly that if an

3b

L'équation (2) montre que /&, =v. Ainsi

E/B=w/k =v. ie, E=vB=vuH.

Alors, on peut réecrire I' Eq. (8) sous la forme:
W =Ll v et + L gat? (12)

Pour o =< me I'Eq. (9) devient v = r
o

Alors, Eq. (12) denne;

W =%H i},}ﬂ-’ +1f = 4 #° (13)
E B

i a7
Cette équation peut étre réécrite: W = ? (14)
ol W=y¢E? (15)
Zir
Pour & >> me, Eq. (9) donne v = (16)

Lier
Blors, depuis I'Eq. (12). nous obtenons:

ey By it TR s ;
W=1 A(— +i =|— +1pfd =L
z[fu:ﬁ:r }H i La}ir 2 tur (1)

FPuisque E = vB = vl , on peut réacrire I'Eq. (17)

B<
W= — 18
o (18)
P il T 3
ou W= —|E° 19
(Z) (19)

En comparant les equations (14). (15). (18) et (19). on
voit que I'Eq. (19) mentre que le meilleur moyen
d'ebtenir, en pratique, une valeur elevée de W est
d’appliquer un champs électrique d’ Extrémement
basse fréequence (ELF) (w =275 == 1£1z) surun
milieu a trés haute conductivita.

En remplagant I'Eq. (19) dans I'Eq. (7). on obtient:

m, :{I_{JH%(%T% —I:HM,U (20)

Cette aquation montre clairement que si un milieu




conductor mean has
ande ==1, then it is

possible obtain strong changes in its
gravitational mass, with a relatively small
ELF electric field. An electrical conductor
mean with p<=<1 Kg.m ' is obviously a

plasma.
There is a very simple way to test
Eg. (20). It is known that inside a
fluorescent lamp /it there is low-pressure
Mercury plasma. Consider a 20W
T-12 fluorescent larnp (80044—
F20T12/C50/ECQO GE., Ecolux® T12),
whose characteristics and dimensions
are well-known [5]. At around
T =318.15"K, an optimum mercury
vapor pressure of P=6x10"Torr=08Nm"
is obtained, which is required for
maintenance of high luminous efficacy
throughout life. Under these conditions,
the mass density of the Hg plasma can
be calculated by means of the well-
known Equation of State
~ PM, :
ZRT 2
Where M, = 0.2006kg.mol " is the

molecular mass of the Hg; Z =1 is the
compressibility factor for the Hg plasma;
R =8314 joule.mol '."K ' Is the gases
universal constant. Thus we get

electrical
p=<1 Kem™

o

Pt o = 6.067 x 107 kg.m™ (22)

The electrical conductivity of the Hg
plasma can be deduced from the
continuum form of Ohm's Lawj = af,
since the operating currertt through the
lamp and the current density are well-
known and respectively given by

i=0.354 [58] and j,,, =i/S =i/%¢,,, where
¢, =36.lmm is the inner diameter of the

lamp. The voltage drop across the
electrodes of the lamp is 57V [5] and the
distance between them/! = 570mum . Then

the electrical field along the lamp £, is
given by E_ . = SHV/0.570m =100 V.an' .

Thus, we have

electriquement conducteur est tel que

p<<l Kgan® et o >>1, alors il est

possible d'ebtenir de fortes modifications de

sa masse gravitationnelle, avec un champs
électrique ELF relativement faible. Un milieu
electriquement conducteur avee o =<1 Kz.m ¢
est manifestement un plasma.
Il v a un moyen trés simple de vérifier I'Eq. (20).
On sait qu'a l'intérieur d'une lampe fluorescente
allumée se trouve un plasma au mercure a
basse pression. Considérons une lampe
fluorescente T12 de 20 W (80044-F20TICH0/ECO
GE, Ecolux® T12) aux caractéristiques et
dimensions bien connues [§]. Aux alentours de
T = 318.15" K, on obtient une pression optimale
de la vapeur de mercure P=6x10"Torr=08Nn"
neécessaire pour conserver une haute efficacité
lumineuse tout au leng de sa vie. Dans ces
conditions. la densité de la masse du plasma de
mercure peut étre calculée avec I'Equation de
State bien connue

- PM,
- ZRT

ou M, = 0.2006kg.mol * estlamasse

moléculaire du mercure; 7 = 1 estle facteur
de compressibilité du plasma de mercure;

R =8.314 joule.mol % g7 estla constante
universelle des gaz. Ainsi, on obtient

pr Plasiia = EI '{]{)T = I ﬂ“ﬁ kn’::r"}ﬂ & {22}

(1)

La conductivité électrique du plasma de
mercure peut &étre déduite de la "forme du
continuum de la Loi d'Ohm | = oF ; par
ailleurs, le ¢ourant opérant dans la lampe et la
densité du courant sont bien connus et
respectivement donnés par i =0.354 [5] et
Foinp = i'l,'r.S' = FJflril #o, ou ¢, =36.lmm astle
diamétre intérieurde la lampe. La tension
etablie entre les électrodes de la lampe est
de 57 V [5] etladistance quiles sépare est
de | = 570 mm. Alors le champs électrique "au
long" de lalampe £, . estdonné par

B =3WV/0D570m=100 V',

Par conséquent, nous avons



bty i — ﬂ =3.419 S.m™ {23}

Ly s
danaizi

Substitution of (22) and (23) into (20)
yields

I 'rwul'. = E4
s L B ER [ BT T, R L (24)
'F”HH';: Flasmd .-il .

Thus, If an Extra Low-Freguency eleclric
field s with the following

characteristics: E... =100V .m" and
F=1mHZ is applied through the
Mercury plasma then a strong decrease
in the gravitational mass of the Hg
plasma will be produced.

It was shown [1] that there is an
additional effect of gravitational shielding
produced by a substance under these
conditions. Above the substance the
gravity acceleration gz, is reduced at the

same ratio y = m_ f;”'.u . heug =y 8,
(g is the gravity acceleration wunder the

substance). Therefore, due 1to the
gravitational shielding effect produced by
the decrease of m (,. ... 7 the region

where the ELF electric field E.,. is
applied, the gravity acceleration just
above this region will be given by

'“'R‘H.z Pl |
E1 = Xim _lre'glmm_:lg T e
2 e plcisri |

={1 I\l1+1 t}ﬂgxlﬂ"’%—!ﬂ»g (25)

The trajectories of the
electrons/ions through the lamp are
determined by the electric field £, along

the lamp, If the ELF electric field across
the lamp E, . is much greater thank, .

the current through the lamp can be

interrupted. However, it £, <<F_ . these

trajectories will be only slightly modified.

Since here £, =100 V.n', then we can
arbitrarily choose EJ7 = 33 V.m™'. This

means that the maximum voltage drop,
which can be applied across the metallic

& _ e g a10) ! (23)

M gl I3
=)
e

Remplacer (22} et (23) dans (20) donne

f_J_J zi: 1+1 909107 £
£

L A

-1 (24

A

C'est ainsi que, si un champs électrique
afrequence ultra basse £, ayantles
caractéristiques suivantes: £, = 100V.m"'
et [ < ImHZ estappliqué au plasma de
mercure, il se produira une forte baisse de la
masse gravitationnelle du plasma de mercure.

Il a été montre [1] qu'il y a un effet additionnel de
blindage gravitationnel produit par une substance
soumise 3 ces conditions. Au dessus de cette
substance, I'accélération de la gravite g, est
réduite dans les mémes proportions x = m_ /i, .
i.e., g, = ¥ &g estlacceleration de la gravite
au dessous de la substance). Par conséquent,
parce que I'effet de biindage gravitationnelproduit
par la diminution de m ., ... danslazone ou le
champs électrique ELF £, estappliqué,
I'accelération de la gravité juste au dessus de
cette zone est donnée par

M i plisinia )

._f;'] e I[f.l’;.: .lrl'n:ur.uu;lg e
’ '”'ialfh: p."am.'r-l:l
J =17 E”; -i !
=21=20 [1+1.900%107"7 =£L _1 e (25)
l .llrIJ'F J

Les trajectoires des électronsfions atravers la
lampe sont déterminées par le champs électrique
£ 1o long de la lampe. Sile champs électrique
ELF atravers lalampe E.,, estsupérieurak, .
le courant traversant [a lampe peut étre interrempu.

Toutefois, si E,,<<E_ . ces trajectoires ne seront
que légerement modifiées.

Puisqu'ici E,, =100 V.m ', nous pouvons

choisir arbitrairement 179 = 33 v.m .

Cela signifie quela chute maximale de la tension
applicable entre les plagques séparées par la
distance d est égale au diamétre extérieur (max)

" apres échauffement



plates, placed at distance 4, is equal to
the outer diameter (max ) of the
bulb ¢™* of the 20W T-12 Fluorescent

ermegs
lamp. is given by

ALTE AR .

Vn-m'x — EF.’} Feveygs ==

Since ¢ = 40.3mm [5].

T
Substitution of EJ =33 V.an' into

{25) vields

1.5V

L
gl = Z[H,q pm.:ma]g =

el it plesid

L

i1ty plasma)
—11
="l—2 Ji+—2‘2ﬁ4f10 ~1|tg (26)
1 fI:.'I.F
MNote that, for J < lmHz =10"Hz, the
gravity acceleration can be strongly

reduced. These conclusions show that
the ELF Voltage Source of the set-up
shown in Fig.1 should have the following
characteristics:

- Voltage range: 0—- 15V
- Frequency range: 10 *Hz — 10%Hz

In the experimental arrangement
shown in Fig.1, an ELF electric field with

intensity Epr =Vid Crosses the
fluorescent lamp; V is the voltage drop
across the metallic plates of the
capacitor and Y == 40 3

ferops

When the ELF electric field is applied,
the gravity acceleration just above the
lamp (inside the dotted box) decreases
according to (25) and the changes can
be measured by means of the system
balance/sphere presented on the top of
Figure 1.

In Fig. 2 is presented an
experimental arrangement with fwo
flucrescent lamps in order to test the
gravity acceleration above the second
lamp. Since gravity acceleration above
the first lamp is given by

-EI = Xll:H¢ ,larn.w.-m_:lg ] Whare

" Adier heating,

5
de l'ampoule ¢ de lalampe fluorescente de
20W T-12 estdonne par v = EJ% g7 =15V

Teresge

Comme ¢ = 40.3mm[5].

ferpregs

Sionremplace E5" =33 Vun' dans [25]. on obtient

i
= Xiu; e ual =

L il petasen)

|, 2264x107 264x10™" }
—1|tg
.JIIPJ'}-

Remarquez que, pour f < lmHz =10 " Iz,
I'accelération de la gravité peut étre fortement
reduite. Ces conclusions montrent que la source de
tension ELF du montage préesente Fig. 1 devrait
avoir les caractéristiques suivantes:

ety s

- hiveau de tension: 0—-15V
- niveau de fréquence: 10°Hz — 10°Hz

Dans le montage expérimental de la Fig. 1. un champs
electrique ELF d'intensite E.,. =V/d traversela
lampe fluorescente; V estlatension entre les
plagques metalliques du condensateur et

AN = 40 3mm

P

Quand on applique le champs électrique ELF,
l'accélération de la gravité, juste au dessus de la
lampe. (a l'intérieur du coffre en pointillé) décroit en
fonction de (25) et les variations peuvent étre
mesurees avec le systeme balancelsphere presente
dans le haut de la Figure 1.

La Fig. 2 présente un montage expérimental avec
deux lampes fluorescentes, de fagon 3 mesurer
I'accélération de la gravité au dessus de la seconde
lampe. Puisque l'accelération de la gravite au dessus
de la premiére lampe et donnée par @, = ¥, @
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L[y prasmd = =
B e lasitnd
=41-2 [1+1.9009x10'7 A0 ””“' |§ (27)
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Then, above the second lamp, the

gravity acceleration becomes

g“! = X:[f.f,q NE"NIEI:I‘E-{.1 = XE':H,:( pl'.l.tr.lm|z|“ﬁ' p:':l.wlm_lgl {28}

where

Mol bip -pigama)

XIIIH.;' pfesnesh - o
Mol pre pbasinas)

=J1—2 \/1 +1 gﬁwm-"ﬂ—l (29)
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Then, results
-l

2 _N- Jnl.ml_ﬂﬁxl-:}"’—_'}ﬂ—l x

g .ff:?m_li-

x41=2 [14+1.909x107"7 12 g (30)

S ELE

From Eq. (28}, we then conclude that if
rll:H_;,' ,l.-.l'n.-.r.llu:l < ﬂ and alsc Xl[h‘x .'-I.u.m.u| < U 1

then g, will have the same direction
of g . This way it is possible 1o intensify
several times the gravity in the direction
of g . On the other hand. if » .. . =0
and ¥.iu. e = 0 the direction of g, will

be contrary to direction of g . In this case
will be possible to infensify and
become g, repulsive in respectto g .

If we put a lamp above the second
lamp, the gravity acceleration above the
third lamp becomes

g I";Hﬁ-,.?lwurl'g" =

= Aalite. mramme A2t Fie plagma A1 He plesmils {3 I}
ar

5b

= = L T -
ol Z!|Hzprm.mr] i e

mﬂl';H’x _,l.-.'q.-.ﬂmi
17 IF'-::.'!..Ill'l I
=41-2 [1+1.909x10"" —= 1|t (27)
T eean _!
Alors, au dessus de la seconde lampe,
l'accelération de la gravité devient:
g"2 = lefa‘x pu"ri.mm:lﬂéfl - Iliﬁx p.’a.'.r.lml|X'|‘Hsc pl’a.-.'.llnujg {28'}
: IR o e pitaamich
ol Admy poma) = —
: ”!r2[ﬂ,q sl
T 3
=41-2 [1+1.909x107"7 =2 1|1 (29)
.-'r,.l':.'.l:.f-'l_’]
Il &n résulte:
. =
£ _H—9 [1+1.900x10"7 =20 gLy
g i'.?f..FIII

B ]

JFHF[-}

®yl— JI+I999><I1‘J'”

De I'Eq. {28) on peut conclure que si
Xilste prasma) = 0 et aussisi o prasa) < s

alors g, aurala méme direction de ¢ . De cette
fagon, il est possible d'intensifier plusieurs fois
la gravité de g . Par ailleurs, si ¥, soma) =0
et Si ¥iime ue) = 0. ladirectionde g, sera
contraire ala direction de g . Dans ce cas, on
pourra l'intensifier et rendre g. repulsive par
rapporta g

Si on ajoute une lampe au dessus de la seconde
lampe. l'accélération de la gravite devient
R Xﬂliffa- ,'.u'r.l.-.ruz&-i'!;i =
= Xt plasmald 2 fte plasa A Ha p.'.mm.ég {3 ]}

ou bien
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W foriy = Feeiny = Frars = f and
E}-_-f'.r--{'l'r - EH.:-13| = E:—:: = V,u"ll;ﬁ' L

=V, sin e /40 3mm =
= 24 814V, sin 2aft.
Then, for r =7/4 we get
EJ‘-':_.I-(H = EJ-.'.F'I,:EI = Er._,'_,r:i_” = 24EI4VU
Thus, Eq. (32) gives

fa - [E —{Jl+?.23?xlﬂ"2£ —1” (33)
& &

For V, = 1.5V and f =0.2mHz
{r =7/4 =1250s = 20.83min) the gravity
acceleration . above the third lamp will
be given by

g, =—5.126¢
Above the second lamp,
acceleration given by (30), is

g, = +2.972%
According to {2?} the gravity accelera’tmn
above the first lamp is

g ==1,724%
Mote that, by this process an
acceleration g can be increased several
times in the direction of g or in the
opposite direction.

In the experiment proposed in Fig.

1, we can start with ELF wvoltage
sinusoidal wave of amplitude V, = 1.0V
and frequency lmfz. Next. the frequency
will be progressively decreased down
to O.8mfiz, Oamitfz O.dind iz and
0.2mHz . Afterwards, the amplitude of the
voltage wave must be increased to
vV, =1.5V and the frequency decreased

in the above mentioned sequence.

the gravity

2 £
B N3 [141.909x1077 2580 g L,
g J‘FFH”

E
5 |—2‘j1+|tm-:.rx|u”i5:-'—l

J'rrmz

-lfh'.F"3I

= - >
le—z J} +1 -mt)xur'“—i‘ﬁ =

._‘_,_,
=
L
22

St ferrpy = fﬁ:u'l_?h = fm.r-'(al =f etsi
Epeiny = Eppia) = Egrpyy =Vid=
=V, sittaw /40 3 =
=24 814V, sin 2.
alors, pour 7 =T/4 nous obtenons
Epirpy = Epppny = Epppgny = 24814V,

Par conséquent, Eq. (32) donne

1—2U1+?.237xm-”1;ﬂ:- —1“» (33)

Pourv, =1.5vV et f =0.2mH:

(1 = T/4 =1250s = 20.83min) 'accélération
de la gravitée g, audessus de latroisieme
lampe sera g = —5.126g

&5
&

Au dessus de la seconde lampe, l'accelération
de la gravité doennée par (30) est
B, =+2.972%

Selon (27). I'accélération de la gravité au
dessus de la premiére lampe est

2, =-1,724g
On notera que, en procedant ainsi, une
accelération g peut étre augmentée plusieurs
fois dans la direction de g ou dans la direction
opposeée,
Dans I'experience propoesée dans la Fig. 1. on
peut commencer par une onde sinusoidale de
tension ELF d'amplitude V, = 1.0V et de
frequence 1mHz . Ensuite, lafréquence sera
progressivement reduite a 0.8 mHz. 0,6 mHz,
0.4 mHz et 0.2 mHz. Puis, I'amplitude de I'onde
de tension doit étre augmentée a V, = 1.5V
et la frequence réduite selon la sequence
ci-dessus mentionnee,



Tablel presents the theorestical
values for g, and g.. calculated
respectively by means of (25) and
(30).They are also plotted on Figures 5,
& and 7 as a function of the
frequency ...

MNow consider a chamber filled
with Ajr at 3=10 “rerr and 300K as
shown in Figure 8 (a). Under these
circumstances, the mass density of the
air inside the chamber, according to Eq.
P1)isp, =4.94x10  kg.m™,

If the frequency of the magnetic
field, B, through the airis j =60Hz then
we = 2afe =3x10"8 / m. Assuming that
the electric conductivity of the air inside
the chamber, o, is much less than ws,
ie., o, <<ws (The atmospheric air
conductivity is of the order of
2-100x10 " S.n ! [B, 7]) then we can
rewritten the Eqg. (11) as follows

M Safeu =1 (34)

From Eqgs. (7}, {(14) and {34) we thus
obtain

J i :
B
My = ] = JI +(— e | =1 e =

R A B 8
i

I

b 21,1 1+3.2x10°B* — 1P,nﬂ___,,.r] (3

Therefore, due to the gravitational
shielding effect produced by the
decreasing of m,,,. the gravity

acceleration above the air inside the
chamber will be given by

" ;
glote ) o

g = g Rl

ilaie |}

N {|—2[«f1 + 5.2 058 - i]}e

Mote that the gravity acceleration
above the air becomes negative
forB = 2.5%10°T.

O6b
La Table 1 présente les valeurs theoriques
pour g, et g.,respectivement calculées
grice a (25) et (30). Elles sont aussi pointées
sur les Figures 5. 6 et 7 en fonction de la
fréequence ...

Considérens maintenant une chambre emplie
d'aira 3 =10 “rorr et 2 300K comme dans la
Figure 8 {a). Dans ces circonstances. la

densité de lamasse de I'air a I'intérieur de [a

chambre, selon Eq. (21) est
o =494 10 kg .m™.

o

Silafréquence du champs magnétique 5 3
travers 'air estde f =60H> alors

e =2afe = 3x1077 8 / m . Si on accepte que
la conductivité electrique de I'air dans la
chambre o, est heaucoup moindre que @s,
i.e. o, <= we (la conductivite de I'air
atmospherique est de 'ordre de

2-100x10 “S.n ' [, 7]) alors on peut
réecrire I'Eq. (11) comme suit;

n.l'i<n'|.l'| = L =1 {34:'

Des Eqs. (7), (14) et (34) nous obtenons;

B i
g =41 L | ———m, 0 | =1 | =
Mo f2,,€
= [1 _2[\u+33.x1:;f>34 —1]}%._:, (35)

Par consequent, du fait de |'effet de blindage

gravitationnel produit par la baisse de ..y

I'accélération de la gravité au dessus de lair

contenu dans la chambre sera obtenu par
”!xl:f-'lr_l

8 =X & =T 8T
mr'[r.'ir}

= {|— 2{& +3.2x10°B* - i]}e

On remarguera que l'accélération de la gravité
au dessus de 'air devient negative pour
B>25%107°T.



For B=01T the gravity
acceleration above the air becomes

g' = -32.8g

Therefore the ultra-low pressure air
inside the chamber, such as the Hg
plasma inside the fluorescent lamp,
works like a Gravitational Shield that in
practice, may be used to build Gravity
Control Cells (GCC) for several practical
applications.

Consider for example the GCCs of
Plasma presented in Fig.3. The
ionization of the plasma can be made of
several manners. For example, by
means of an electric field between the
electrodes (Fig. 3{a)) or by means of a
RF signal (Fig. 3(b)). In the first case the
ELF electric field and the ionizing electric
field can be the same.

Figure 3{c) shows a GCC filled
with air (at ambient temperature and 1
atm) strongly ionized by means of alpha
particles emitied from 36 radioactive ions
sources (a ver;g small guantity of
Americim 241"y, The radioactive
element Americium has a half-life of 432
yvears, and emits alpha particles and low
energy gamma rays (= 60KeV). In order
to shield the alpha particles and gamma
rays emitted from the Americium 241 it is
sufficient to encapsulate the GCC with
epoxy. The alpha particles generated by
the americium ionize the oxygen and

T The radioactive element Americium (Am-241) is
widely used in fonization smoke detectors. This
type of smoke detector is more commaon because
it is inexpensive and better at detecting the
smaller amounts of smoke produced by flaming
fires. Inside an ionization detector there is a small
amount {perhaps 1/5000th of a gram) of
americium-241. The Americium is present in
oxide form (AmO:) in the detector. The cost of
the AmO: is USE 1,500 per gram. The amount of
radiation in a smoke detector is extremely small.
It i= also predominantly alpha radiation. Alpha
radiation cannot penetrate a sheet of paper, and
it is blocked by several centimeters of air. The
americium in the smoke detector could aonly pose
a danger if inhaled.

=

Pour B=0.1T . l"accélération de la gravite
au dessus de l'air devient 5" = 32 8¢

Par conséquent, I'air a ultra basse pression a
l'intérieur de la chambre, tout comme le plasma
de mercure dans la lampe fluorescente,
foencticnne comme un blindage gravitationne! qui,
en pratique, peut étre utilise pour creer des
Cellules de Contréle de la Gravité pour
plusieurs applications pratiques.

Prenons comme exemple les GCCs de plasma de
la Fig. 3. On peutioniser le plasma de plusieurs
fagons. Par exemple au moyen d'un champs
électrique entre les électrodes (Fig. 3(a)) cu
grice a un signal BF {Fig. 3(b)). Dans le premier
cas, le champs électrique ELF et le champs
electrique ionisé peuvent étre les mémes.

La Figure 3{¢) montre une GCC emplie d"air (a
température ambiante et a 1 atm) fortement
ionise par des particules alpha emises par 36
seurces d'ions radicactifs (une trés petite
quantité d'Americium 241%. L'élément radioactif
Americium a une demi-vie de 432 ans, et emet
des particules alpha et des rayons gamma a tres
faible énergie (= 60 KeV). Pour contenir les
particules alpha et les rayoens gamma émis par
I'Americium 241, il suffit d’encapsuler la GCC par
de l'epoxy. Les particules alpha générées par
I'Americium ionisent I'oxygene &t les atomes de

# L'élement radioactif Americium (Am-241) est largement
utilisé pour lonisation des détecteurs de fumée.

Cetype de détecteurs de fumée est trés courant car il est
mains cher et meilleur pour détecter de petites accumulations
de fumee produites par des feux a flammes. A lintérieur d' un
détecteur a ionisation, il y a une petite guantité (peut-Atra
15000 &me de gramme) dAmencium-241. LAmericium est
présent sous forme d'oxyde (AmD ) dans e détecteur Le
codt de [AmD  est de 1.500 § /gramme. Dans un détecteur
de fumée, la gquantité de radiations est extrémement faible;
c'est aussi surtout une radiation alpha. Une radigtion alpha
est incapable de percer une feuille de papier, est est arrétée
par gquelgues centimétres d'air. LAmericium d'un détecteur de
fumée n'est dangereux guinhals.



nitrogen atoms of the air in the
ionization chamber (See Fig. 3{c))
increasing the electrical conductivity of
the air inside the chamber. The high-
speed alpha particles hit molecules in
the air and knock off electrons to form
ions, according to the following
expressions

O +H!" =G +e” + H”
N.+H =N, +e +H'

It is known that the electrical
conductivily is proportional to bolh the
concentration and the mobility of the jons
and the free electrons, and is expressed
by

o =p.u + oM
Where o and p express respectively
the concentrations {C / m"} of electrons
and ions, g and g, are respectively the
mohbilities of the electrons and the ions.

In arder to calculate the electrical
conductivity of the air inside the
ionization chamber, we first need to
calculate the concentrations o, and p, .
We start calculating the disinfegration
constant, A4 , for the Am 241 :
_0.693 _ 0.693 5t

7 432(3.15%107 )
Where 77 = 432vears is the half-life of
the Am 241.

One kmeole of an isotope has mass
equal to atomic mass of the isotope
expressed in kilograms. Therefore, 1g of
Am 241 has

107 kg

241 kg flmole
One bmele of any isotope contains the
Avogadro's number of atoms. Therefore
1z of Am 241 has

A SI=x10"g?

=415 10 *Lmoles

N =4.15x 10" kmolesx
% 6.025x 10™ atomykmole = 2.50x10° atoms

Thus, the activity [8] of the sample is

b

de nitrogene de I'air dans la chambre d’ionisation
{veir Fig. 3(¢}}) augmentent la conductivité
electrique de I'air dans la chambre. Les
particules alpha a haute vitesse échauffent les
molécules dans I'air et réduisent les électrons en
ions selon I'expression suivante;

O, +H" =>0) v +H]
Mo+ H" =N+ +H

On sait que la conductivite electrique est
proportionnelle tant a la concentration qu’a la
mohilite des ions et des electrons libres et qu'elle
s'exprime ainsi: o= o .+ o.n,

dans laquelle 2. et 2 traduisent respectivement
les concentrations (Cl m3) des électrons et des
ions; . et 4 sont respectivement la mobilité des
ions et des électrons.

Pour pouveir calculer la conductivité electrique
de I'air dans la chambre d'ionisation, nous devons
d'abord calculer les concentrations . et o, .

Commengons par calculer la constante de
désintégration A de I'Am 241:
_0.693 0.693

= — = 5. 10
75 432(3.15%107s)

A

ou T7 =432vears estlademi-vie de I'&m 241.

Une krmole d'un isotope a une masse égale ala
masse atomique de cetisotope exprimée en kg.
Par consequent, 1 g d'Am 241 possede:
107 kg
241 kg /kmaole

= 4. 15 %10 “kmolex

Une bmele de tout isotope contient le nombre
d'Avoegadre d'atomes. Donce 1 g d'Am 241 a:

N = 4.15x10 " kmolesx
2 6.025x 10° aroms kmole = 2.50 < 107 aroms

Ainsi, 'activité [8] de I'echantillon est de
R = AN = 1.3 = 10" disintegrations/s.



R = AN = 1.3 = 10" disintegrations/s.

However, we will use 36 ionization
sources each one with 1/5000th of a
gram of Am 241. Therefore we will only
use 7.2x107gof Am 241. Thus, R

reduces to:
R = AN = 10" disintegrations/s

This means that at one second, about
10° & particles hit molecules in the air
and knock off electrons to form ions
) and N inside the ionization chamber.
Assuming that each alpha particle yields
one ion at each 1/10° second then the
total number of ions produced in one
second will be N, =10%ions. This
corresponds to an ions concentration
2, =eN. V= 0.1 ﬂ/ (('.',fm;)

Where VV is the volume of the ionization
chamber. Obviously, the concentration of
electrons will be the same, i.e., p, = p..

Ford = 2Zcm and ¢ = 20cm (See Fig.3(c))
we obtain
V =2(0.2002%107%)=6.28%10*m’ The
n we get:

p.o=p, = 10" ¢/m’

This corresponds to the minimum
concentration level in the case of
canducting materials. For these

materials, at temperature of 300K, the
mobilities ¢, and g wvary from 10 up

tol100 m v 's' [9]. Then we can assume
that it =g =10 My {minimum
maobility level for conducting materials).
Under these conditions, the electrical
conductivity of the air inside the
ionization chamber is

1

o, = P+ pop, =107 8.m

el

At temperature of 300K, the air
density inside the GCC, is

Cependant, nous utiliserons 36 sources
d'ienisation avec¢ pour chacune d'elles 1/5000 éme
de gramme d'Am 241. Donc, R est réduite &

R = AN = 10"disintegrations/s

Cela signifie qu'en une sesonde, 10”particules o
échauffent les molécules de I'air et réduisent
les électrons enions OF et NI al'intérieur de
la chambre d'ionisation.

Sachant que chaque particule alpha génére un ion
a chaque 1/10"de seconde, le nombre total d'ions
produits par seconde sera N, = 10%ians .

Cela correspond a une concentration d'ions de:

P, =eN, V=01 v (c/m®)

ol V estle volume de la chambre d'ionisation.
Bien sir, la concentration des électrons serala
méme, i.e. 2. = 2 .

Pourd=2 ¢m et ¢ =20 ¢m (voir Fig. 3(¢)), on
obtient: 1/ = 2(0.20) (210 7) = 6.28 x 10" s°

etdone: & =p =107 C/m’

Ceci correspond au niveau minimum de
concentration dans le cas de materiaux
conducteurs. Pour ces matériaux, 0 la
température de 300 K, les mobilités «, et 4,
varientde 10 a 100 m°v 's ' [9].

Alors, on peut admettre que 2 = =10 mV''s

(niveau minimum de la mobilité pour les
matériaux conducteurs).

Dans ces conditions, la conductivite électrique
de I'air dans la chambre d’ionisation est de:

T = LM+ pu =107 5.m

Tid

ala tempeérature de 300 K. Ia densité, a
I'intérieur de la chambre d'ionisation, est de:



2. =1.1452kp.m™, Thus, for d =2cm,
o, =10°S.m™ and f =60H; Eq. (20)
gives

”!_L'1:'.'r'l'}

Zﬁlrr =

Fil

ierir )

T

ZEJ|+3IU><H)'“V,;*M il}
MNote that, forV,  =7.96KV, we obtain:

Hiwey =0 Therefure, if the vollages
range of this GCC is: 00—

10KV then it is

pc:s.sible to reachy, =-1 when
= 10KV,

It is interesting to note that &, can

be strongly increased by increasing the

amount of Am 241. For example, by
using 0O.lg of Am 241 the value of R

increases to:

r.llli'

R = AN = 10'"disintegrations/s

This means N, =10"ions that yield

2, =eN /I =10 v [\L'fmj)
Then, by reducing. o and i
respectively, to 5mm and to 11.5cm, the
volume of the ionization chamber
reduces to:

Vo= 2(0.115 (5 107 ) = 5.19 10" m*
Consequently, we get:

o =g =10 :C'fm'-'
Assuming that g =g =10 m°V s,

then the electrical conductivity of the air
inside the ionization chamber becomes

&, = o, pop = 10°8Sm

This reduces for Vv

any

necessary to yield

Lieesy

= 18.8V the voltage
, =0 and reduces

=b
2., =1.1452ke.n™. Alors, pour d = 2cm,

o, =10°8.m™" et f = 60Hz I'Eq. (20) donne

Ry

=2 '”!_\'i'(.'rl'F 253
Iﬂr?’ = -

T

e

gl li e lmaY Vae gl
l zf‘j +4ﬂ'2[4»1fj iel, J

o {1 . zi\j] +3.10x10 "V _]]}

Notez que, pour V= 7.96KV on obtient
Koy = 0. Alors, sile niveau de la tension de
cette GCC estde 010KV il est possible

d'aveir 7, =1 quand Vv = 10KV.

Leloks

Il estintéressant de noter que o<, peut étre
fortement aceru par 'augmentation de I'Am
241. Par exemple, en utilisant ©,1g d'Am 241,
la valeur de R atteint:

R = AN = 10'"désintégrations/ s.

Cela signifie & =10 ions qui générent
2, =eN IV =10 vV (L'j‘m})

Alors, en réduisant 4 et ¢ respectivement
abmmetalls mm, le volume de la chambre
d'ionisation est ramené a:

V =4(0.115V(5%x107)=5.19x 10 m

En ¢consequence, on obtient:
g= 0 = 10° Cfmj

Sachant que s, =, =10 m'V 's',
la conductivite électrique de I'air dans la
chambre d'ionisation devient:

G = Pulty, + P, = 10°8.m™

Celaréeduita Vv = 18.8V latension

Ly
nécessaire pour générer » . =0 etreduita



to ¥V, =235 the voltage necessary to

reach v, =—1.

If the outer surface of a metallic
sphere with radius « is covered with a
radioactive element (for example Am
241), then the electrical conductivity of
the air (very close to the sphere) can be
strongly increased (for example up
too,, =10%w.m ). By applying a low-

frequency electrical potential Vv, , to the

AXRLE

sphere. in order to produce an electric
field £ . starting from the outer surface

of the sphere, then very close to the
sphere the low-frequency electromagnetic
field is E__, =V J/a, and according to

Eq. (20}, the gravitational mass of the air
in this region expressed by

s
MLy = 1— 1+’1—{{ & — —1 (s
A2\ 4y ) ot g

e

can be easily reduced, making possible
to produce a controlled Gravitational
Shielding (similar to a GCC) surround
the sphere.

This becomes possible to build a
spacecraft to work with a gravitational
shielding as shown in Fig. 4.

The gravity accelerafions on the
spacecraft (due to the rest of the
Universe. See Fig.4) is given by

8 = Xuir & i=1,2,3..n
Where .. =m .../Mon - Thus, the
gravitational forces acting on the

spacecraft are given by

= Ml = M (2,

By reducing the walue of these

forces can be reduced.
According to the Mach’'s principle;

“The local  inerfial forces are
determined by the gravilational
interactions of the local system with the
distribution of the cosmic masses”,

a V. =235 latension nécessire pour
atteindre 2, = -1

Sila surface extérieure d'une sphére
métallique de rayon a est recouverte d' un
element radioactif (par exemple de I'Am 241),
alors la conductivité électrigue de 'air {3
proximité immeédiate de la sphére) peut étre
fortement augmentee (par exemple jusqu’a
a,, =10"s.m ). En appliquant un potentiel
electrique a basse fréquence V,_, alasphére,
de facon a produire un champs électrique £
débutant a la surface extérieure de la sphére,
alors, trés prés de la sphére, le champs
electromagnetique a basse frequence est
E,.., =V.,../a , et selon'Eq. (20). la masse
gravitationnelle de I'air dans cette zone,
exprimée par

[ b
1 |l = 1_ 1 +Jd_1h1- i‘”— L‘: _I “ﬂh—'rl‘l ®
£ 4{__\_ 4‘1? a4;}r_m ’

peut étre facilement réduite, rendant
pessible la production d'un blindage
gravitationnel contréle (similaire a une
GCC) autour de la sphére.

Il devient ainsi possible de construire un
vaisseau spatial equipe d'un blindage
gravitationnel comme en Fig. 4.

Les accélérations de la gravite (par rapport au
reste de I'univers; voir Fig. 4) sont données par

g2 = Xir, f= 1,2, 8D

ou  Fuw = M i/ Mgy . Ainsi, les forces
gravitationnelles en action sur le vaisseau
spatial se traduisent par
F,=M,g/=M(r.,2)

[

Si on réduit la valeur de x... on réduit ces
forces.

Selon le principe de Mach:

"Les forces d'inertie locales sont déterminées
par les interactions gravitationnelles du
systeme local avec la distribution des masses
cosmigues'.



Thus, the local inertia is just the
gravitational influence of the rest of
matter existing in the Universe.
Consequently, i we reduce the
gravitational interactions between a
spacecraft and the rest of the Universe,
then the inerfial properties of the
spacecraft will be also reduced. This
effect leads to a new concept of
spacecraft and space flight.

Since y.. is given by

3
;ﬁ,,-, = r”&lhlll::l ==t JI i JI _{_‘I_E{dﬁu‘] ,:(:..-: =1
LT ‘ 4(.“ 4’}? 2872 8

Then, fore,, = 10% s.m™ SF=6Hz, a=3im,
2., =1Kgm™ and V= 3.35KV we get

IRy

Ko =0

Under these conditions, the gravitational
forces upon the spacecraft become
approximately nulls and consequently,
the spacecraft practically /oses its inertial
properties.

Out of the terrestrial atmosphere,
the gravity acceleration upon the
spacecraft is negligible and therefore the
gravitational shielding is nol necessary.
However, if the spacecraft is in the outer
space and we want to use the
gravitational shielding then, y_  must be

replaced by x .. where

14er

A ¥ |
LU F - V:m-.
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The electrical conductivity of the
ionized outer space (very close to the
spacecraft) is small; however, its density
is remarkably small(<< 107" Kg.m™), in
such a manner that the smaller value of
the factor o /o), can be easily

compensated by the increase of Vv .
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Donc. l'inertie locale est juste l'influence
gravitationnelle du reste de la matiere existant
dans l'univers.
En consequence si on réduit les interactions
gravitationnelles entre un vaisssau spatial et le
reste de l'univers. on réduit aussi les propriétés
inertielles du vaisseau spatial.
Cet effet nous améne vers un nouveau concept
de vaisseau spatial et de vol spatial.

Puisque Y.. estdonne par

3
ik, Vi A#L(&J Eﬂ _1}
LT e 4}?‘ o o

n i |
=f

alors, pour o, = 10°%.m™ , f =6Hz, a=5mn,
2, =1Kem et V= 3.35KV on obtient

NS

Far =0

Dans ces conditions, les ferces gravitationnelles
s'exergant sur le vaisseau spatial deviennet
pratiqguement nulles et, par conséquent, le
vaisseau spatial perd pratiquement ses
propriétés inertielles,

Hors de I'athmosphére terrestre, 'accélération de
la gravité sur le vaisseau spatial est negligeable
et, de ce fait, le blindage gravitationnel n'est pas
nécessaire.

Toutefois, sile vaisseau spatial est dans 'espace
axtérieur at si on veut utiliser le blindage
gravitationnel ., alors on peutremplacer 7.

par . ouU

i y
z = ﬂ'!f:'pr.'r:l - l— l : ﬂ}— 'f._f””. K_:"s —|
Mg d\ A ) o' g,

La conductivite electrique de I'espace extérieur
ichisé (a proximité immeédiate du vaisseau spatial)
est faible; de plus, sa densité est remarquablement
faible {c;c; [ote Kg,m"‘} . 5i bien que la plus petite
valeur du facteur o /ol  peutfacilement

étre compensée en augmentant 'v__ .




It was shown that, when the
gravitational mass of a particle is
reduced to ranging between 4+ 0.139A1,

to —0.159M _, it becomes imaginary [1],

i.e., the gravitational and the inertial
masses of the particle become
imaginary. Consequently, the particle
disappears from our ordinary space-time.

However, the factor
L= M;{[Jm.'lg.-.lmr_u f"zMrh'l?uh?I.llﬂ.l‘_l'] remains reaf
because
elimaginery ) M;:i M,:
FE—= = — = = redal
M i imaginary b "“":.'r.-E M.-
Thus, if the gravitational mass of the
particle is reduced by means of

absorption of an amount of
electromagnetic energy U7, for example,
we have

T -]

This shows that the energyl/of the
electromagnetlic field remains acling on
the imaginary particle. In practice, this
means that electromagnetic fields act on
imaginary particles. Therefore, the
electromagnetic field of a GCC remains
acting on the particles inside the GCC
even when their gravitational masses
reach the gravitational mass ranging
between +0.1539M, to —0.159M, and

they become imaginary particles. This is
very important because it means that the
GCCs of a gravitational spacecraft keep
on working when the spacecraft
becomes imaginary.

Under these conditions, the gravity
accelerations on the imaginary
spacecraft particle {due to the rest of the
imaginary Universe) are given by

2, =X8, =128

Wh&rez =M  dimmivniary ];M e |
and ',Z.I' = (?i'.":ll-{r‘.uh-r.-;.zn'mf.-_-\.-'l/’l"',.J ' ThUS, the

gravitational forces acting on the
spacecraft are given by
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On sait que, quand la masse gravitationnelle d'une
particule est réduite a un niveau compris entre
+ 0.159M et— 0.159M , elle devient imaginaire [1];
i.e.les masses gravitationnelle et inertielle d'une
particule deviennent imaginaires. Par conséquent,
la particule disparait de notre espace-temps
ordinaire.
Toutefois, le facteur » = M i 1/ M ilmnsinan |
reste réel car

hivaginary J. M E M,

%
¥ = — —_ — r,:._aalf
M Mi M

i imeegyeney § y

Ainsi, sila masse gravitationnelle de la particule
est reduite par I'absorption d'une quantite
d'énergie electromagneétique U, par exemple,

L R 7w |

Ceci démontre que I'énergie U du champs
electromagnetique reste active sur la particule
imaginaire.

En pratique, ceci signifie que les champs
électromagnetiques agissent sur les particules
imaginaires. Par ¢conséquent, le champs
electromagnétique d'ue GCC rete actif sur les
particules a l'intérieur de la GCC. méme quand le
niveau de leurs masses gravitationnelles est
compris entre +0.159M et — 0.159M, et
qu’elles deviennent des particules imaginaires.
C'esttrés important car ¢a veut dire que les
GCCs d'un vaisseau spatial gravitationnel
continuent a fonctionner quand le vaisseau
spatial devient imaginaire.

Dans ces conditions, les accélerations de |a
gravité sur les particules du vaisseau spatial
imaginaire (par rapport au reste de l'univers
imaginaire) sent dennées par

g, =x & F =123
OI:I = M i __IflrM
et 8 ¥ T G"”w_rin.lm.--.mmr\'l

Ainsi. les forces gravitationneles agissant sur
le vaisseau spatial sont dooées par:

I:

T |
g

K
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Ta: M.l.":-irmu.'rlrm"-':'{_ z(;nz-x_l'f-:mvrmﬂl'rl',lfr_f- } o

= M‘_u:'{— X‘:}-'”R,.f;'ll-"flz + ZGM#mm/rf ;
MNote that these forces are real. Remind
that, the Mach's principle says that the
inertial effects upon a particle are
conseqguence of the gravitational
interaction of the particle with the rest of
the Universe. Then we can conclude that
the inertial forces upon an imaginary
spacecraft are also real. Consequently, it
can travel in the imaginary space-time
using its thrusters,

It was shown that, imaginary
particles can have infinite speed in the
imaginary space-time [1] . Therefore, this
is also the speed upper limit for the
spacecraft in the imaginary space-time.

Since the gravitational spacecraft
can use its thrusters after to becoming
an imaginary body, then if the thrusters
produce a total thrust F = 1000kN and
the gravitational mass of the spacecraft
is reduced fromM _, =M, =10°kg down

to M, = 10%kg , the acceleration of the
spacecraft will be, a=FM, =10"mnms".

With this acceleration the spacecraft
crosses the "visible"” Universe

( dicmeter=d = 10"m) in a time interval
A= 2dla = 1.4%10 ss™ = 5.5 months
Since the inertial effects upon the
spacecraft are reduced by

M, /M. =10" then, in spite of the
effective. spacecraft acceleration be
a=10"m.s"", the effects for the crew
and for the spacecraft will be equivalent
to an acceleration «'given by

r %

g =—L g = 10m.s™
Af.

This is the order of magnitude of the
acceleration upon of a commercial jet
aircraft.

On the other hand, the travel in the
imaginary space-time can be very safe,
because there wont any material body
along the trajectory of the spacecrait.

. ' 10b
f‘.'\-\."" T M_l:['muxrlafﬂ':'gr =

= M.l.":-ir.'wa'-"lrar'-':'(_ P 4 B0 SERES ,:'(’r} } =

=M, E(— Zli}'mnl,ifrf}= + yGM mm.)/rf 5
Remarquesz que ces forces sont réelles. Souve
nez vous que le principe de Mach dit que les
effets inertiels sur une particule sont la
conséquence de l'interaction gravitationnelle de
la particule avecle reste de l'univers. Nous
pouvens donc en conclure que les forces
inertielles rur un vaisseau spatial imaginaire sont
aussi reelles. De ce fait, il peut voyager dans
I'espace-temps imaginaire en utilisant ses
propulseurs.
On a montré que des particules imaginaires
peuvent avoir une vitesse infinie dans
'espace-temps imaginaire.
Du moment que le vaisseau spatial imaginaire
peut utiliser ses propulseurs aprés étre devenu
un corps imaginaire, siles propulseurs
produisent une poussée totale F= 1000 kN et si la
masse gravitationnelle du vaisseau spatial est
réduitede M, =M, =10°kg a M_ =104z ,
l'accélération du vaisseau spatial sera

a=FM, =10Fms™.

Avec une telle accélération, le vaisseau spatial
traversera l'univers visible (diameter=d = 10" m)
en un intervalle de temps

At = J2dla =14 =10 pes™ = 5.5 months

Fuisque les effets inartiels sur le vaisseau spatial
sont divisés par M /M, =10 ", alors, bien que
l'accélération effective du vaisseau spatial soit de

a=10"m.s"" | les effets pour I'équipage et
pour le vaisseau spatial seront équivalents a ceux
d'une accélération «' égale a

=t 10
M

Ceci est du méme ordre de magnitude que
I'accélération dans un avion commercial a réaction.

Par ailleurs. le voyage dans 'espace-temps
imaginaire peut étre trés sar car il n'y aura aucun
corps matériel sur la trajectoire du vaisseau
spatial.



Mow consider the GCCs presented
in Fig. 8 (a). Note that below and above
the airare the bottom and the top of the
chamber. Therefore the choice of the
material of the chamber s highly
relevant. If the chamber is made of steel,
for example, and the gravity acceleration
below the chamber is g then at the
bottom of the chamber, the gravity
becomes ;in the air, the
gravity Its -’;:"= LTf.lgr:x'n'r'rX'rM':'RE " At the tﬂp
Gf the Ehamber’ RH=XJI¢'{'-{€”={-‘I-’.'-I".'4:'|'}Ez-,n:rr.'g'
Thus, out of the chamber (close to the

top) the gravity acceleration becomes
z". (See Fig. 8 (a)). However, for the

steel at B <3007 and f =1=x10"°Hz, we

have
B [
Jl | [sicetl IJ

", nl]..’i.t'."w'l'] sy
X.-.'r.rvd - -

AU el

iy steel)

Since p,.., =1.1x10°8.m™ ', 4, =300 and

2

Pl seery = 1800km .
Thus, due to y_ .. =1 it follows
that
E BE =¥l EYnE
If instead of one GCC we have
three GCC, all with steel box (Fig. 8(b)),
then the gravity acceleration above the
second GCC, g . will be given by
g = KXair £ = Koie Xir B
and the gravity acceleration above the
third GCC, will be expressed by

By VB E K 8

lll. CONSEQUENCES

These results point fo the
possibility to convert gravitational energy
into  rotational mechanical energy.
Consider for example the system

presented in Fig. 9. Basically it is a motor
with massive iron rotor and a box filled
with gas or plasma at ultra-low pressure
(Gravity Control Cell-GCC) as shown in
Fig. 9. The GCC is placed below the

[
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Considérez maintenant les GCCs représentées
en Fig. 8(a). Notez qu'au dessous et au dessus
de l'air on trouve le fond et le haut de la
chambre. Pour cette raison, le choix du matériau
de la chambre est d'une haute importance. Sila
chambre est. par exemple, en acier, et si g
I'acceélération de la gravité sous la chambre est
alors.au fond de la chambre, la gravite devient
& = Xueel 57 dans I'air, la gravité est
Au sommet de la chambre, ¢" = 7. 2" = 7. 2.8
Ainsi. hors de la chambre (prés du haut)
I'accélération de la gravité devient g™ (voir
Fig. 8 (a)). Cependant, pour de I'acier a B < 3007
et f =1x10"% Hz , nous avons:

A
’”xi.\."ﬂ'ﬂ ¥ .~|'|:'|°|':'H s
X.-.'.rr'.r*.l' e r——— I' 1 | _.r—z l = 1
P ety A i€

Comme p,.. =1.1x 10°8.m ', u, =300 et
#’{.l.’-"{"fﬁ = T800k.m &

et puisque y_. . =1 il découle que
il Rl P M=

Si, au lieu d'une GCC nous avons trois
GCCs, toutes avec des boitiers en acier
(Fig. 8 {b). alors I'accélération de la gravité
au dessus de laseconde GCC, 2. sera
égaled 22 = Yo £ E X Xuir 8

et l'accelération de la gravité au dessus de
la troisieme GCC, g, sera exprimée par

g._'! = /ng'g, EX:M3£

lil. CONSEQUENCES

Ces résultats indiguent qu'il est possible de
convertir I'energie gravitationnelle en énergie
mécanigue retative. Considerons par exemple
le systéme représente par la Fig.9.
Fondamentalement, ¢'est un moteur comportant
un rotor en acier massif avec un coffre empli de
gaz ou de plasma a trés basse pression (Cellule
de Contréle de la Gravite-GCC). La GCC est
placee au dessous du rotor, de fagon a rendre



rotor in order to become negative the

acceleration of gravity inside half of the
rotor (g: = (Zxrr'm' )2 Xiir 8 = Xuir 8 =—NE }'
Obviously this causes a forgue
T :(—F’+F}r and the rotor spins with

angular velocity @ . The average
power, £, of the motor is given by
P=Tw=[-F +Flle (36)
Where
F'=+tm,zg' F=im.g

and m, =m, ( mass of the rotor ). Thus,

Eqg. (36) gives
M gy

P=(n+ |j!T (37)
On the other hand, we have that
-8 g =arr (38)

Therefore the angular speed of the rotor

is given by
= [EX D (39)
-

By substituting (39) into (37) we obtain
the expression of the average power of
the gravitational motor, i.e.,
P=4m, (m+1Y g'r (40)
Mow consider an electric generator
coupling to the gravitational motor in
order to produce electric energy.
Sincew =24 then forjf =60Hz
we have @ = 120mrad .5 ' = 3600 rpm .
Therefore for @ =120mrad.s™' and
n=788 (B=022r) the Eq. (40) tell us
that we must have
(Ve g 0s45m
e
Since r=R/3 and m, = pmR*h where o,
R and &/ are respectively the mass

density, the radius and the height of the
rotor then for fr=0.5m and

£ =T800Kg.m ™ (iron) we obtain

m, = 327.05kg

I1b
negative I'accelération de la gravité dans la
moitié du roter

(¢ = Guet ¥ et 8 = #uw 8 = —nig ).
De fait, cela crée un couple 7 = (~ F'+ F)r et
le rotor tourne avec une vitesse angulaire @ .
La puissance moyenne de ¢e moteur est de

P=Tw=[-F + Filo (36)
ol F'=im,g' F=im.g

et m, =m, (masse du rotor). Ainsi, 'Eq. (36)
donne

I O (37)
2
Par ailleurs, nous avons
_R"_t_ f :a’.'lr {38)

FPar conséquent, la vitesse angulaire du rotor
est fournie par

o= ,ﬂ——_["t_' ) (39)

En introduisant (39) dans (37), on obtient
I'expression de la puissance moyenne du
moteur gravitationnel, i.e.

P=1m (n+1)g'r (40)

Imaginons maintenant un générateur
electrique couplé au moteur gravitationnel
afin de produire de I'énergie électrique:
puisque w =2 ,alors, pour j = 60Hz
nous aurons @ = 120 arad .s ' = 3600 rpm .

C'est ainsi que, avee @ =120mad.s™" et
n=78% (B=0.22r)I'Eq. (40) nous dit que
nous devens ebtenir

O (L)) QT
ol

Comme r = R/3 et m, = paitih ou g, Reth
sont respectivement la densité massique, le

rayon &t la hauteur du rotor, alors, pour
et o= 7800Kg.m " (acier) nous obtenons

m, = 327.05kg



Then Eq. (40) gives
P=219x10"wans =219 KW =294HP  (41)

This shows that the grawitational motor
can be used to yield electric energy at
large scale.

The possibility of gravity control
leads to a new concept of spacecraft
which is presented in Fig. 10. Due to the
Meissner effect, the magnetic field B is
expelled from the superconducting shell.
The Eq. (35) shows that a magnetic
field, B, through the aluminum shell of
the spacecraft reduces its gravitational
mass according 1o the following
expression:

o
B’ P
Mian = 1 \{] | [2—”'.-Ii.d..'|] 1 ”i_,,:__l“ E.42-JI|
7 e

- £

If the frequency of the magnetic field is

f=10"Hz then we have  that
Tap) == @€ since the electric
conductivity of the aluminum

is oy, =3.82x107S.m . In this case, the
Eq. (11) tell us that

||,uc-1rr-f \
Moian) = THI {4?}

Substitution of (43) into (42) yields

o8B’
4"‘-"3?‘1{%:-1&%":
Since the mass density of the Aluminum
is Py =2700kg.m “then the Eg. (44)
can be rewritten in the following form:

”t'lf ! = i
Aai =240 ={| — AN +368<10°8 —I]} {45}

LT
In practice it is possible to adjust Bin
order to become, for example,

ya =107", This occurs toB = 76.37 .

{(Novel superconducting magnets are
able to produce up to 14.77 [10. 11]).
Then the gravity acceleration in

any direction inside the spacecraft, g; ,
will be reduced and given by

=l W}msl Al (44}
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Alors I'Eq. (40) donne

P=219x10 wans =219 KW = 204HP  (41)
Ceci déemontre que le moteur gravitationnel
peut étre utilisé pour générer de I'énergie
electrique a grande échelle.

La capacite de contréler la gravite nous
conduit 3 un nouveau concept de vaisseau
spatial qui est présenté en Fig. 10. De part
I'effet Meissner, Le champs magnétique B est
exprimé de la coque superconductrice.

L'Eq. (35) montre gqu’'un champs magnétique
B. atravers la coque d'aluminium du vaisseau
spatial, réduit sa masse gravitationnelle selon
I'expression suivante:

7
i |
M =41 \Il I (H'zﬂi nn:.ulJ L | e g {42)
& Al

Silafréquence du champs magnétique est de
f =107 Hz nous avons @, => @& puisque
la conductivite electrique de I'aluminium est
iy =3.82x107 S.m ', dans ce cas, I'Eq. (11)
nous dit que

= ey AL
Al 4;@(
en substituant (43) dans (42), on a

P = Jll —2: |+ —Jﬂ - I:”'”r'im:l (44)

I

(43)

| 47;3‘,'{4{{:{,"._@':

Comme la densité mas§ique de I"aluminium
est 24 = 2700kg.m | I'Eq. (44) peut étre
reacrite sous la forme suivante;

2o =2 G A 61078 1| (49

i an
En pratique, il est possible d'ajuster B pour
avoir par exemple x4 =107, Cela survient
pour B = 76.3T .
(De nouveau aimants superconducteurs sont
capables de produire jusqu'a 14.77 [10, 11]).

Ainsi. I'accelération de la gravité dans toute
direction a I'intérieur du vaisseau spatial
sera réduite et donneée par:



Maial) 4
= — g = rug =-107g, 1=12,.n

LT
Where g, is the external gravity in the

direction /. We thus conclude that the
gravity acceleration inside the spacecraft
becomes negligible if g, <<10%m.s7.
This means that the aluminum shell,
under these conditions, works like a
gravity shielding.

Consequently, the gravitational
forces between anyone point inside the
spacecraft with gravitational mass, m,, ,

and another external to the spacecraft
(gravitational mass m , ) are given by

Uik o MEHL
E.==F =—G—”,-”—;.¢

i
where M=y

Therefore we can rewrite eguation above
in the following form

my =wm, and

LLOHT

i 4 LT
F,=—F =—y, G—

2
T

MNote that when E=0 the initial
gravitational forces are
BT

Fp=-F =—G——F
i
Thus, if gz, =-10"" then the initial

gravitational forces are reduced from 10°
times and become repulsives,
According to the new expression

for the inertial forces [1].F =m L, we

see that these forces have origin in the
gravitational interaction between a
particle and the others of the Universe,
just as Mach's principle predicts. Hence
mentioned expression incorporates the
Mach's principle into Gravitation Theory,
and furthermore reveals that the inertial
effects upon a body can be strongly
reduced by means of the decreasing of
its gravitational mass.

Consequently, we conclude that if
the grawvitational forces upon the
spacecraft are reduced from 107 times
then also the inertial forces upon the

12b

Al
1AL
g;

g = yae 21078 I=12,.n
LT

ou g, est la gravité extérieure dans la
direction / . Nous pouvons ainsi conclure que
I'accelération de la gravite, a l'interieur du
vaisseau spatial, devient qégligeable quand
g, == msT .
Cela signifie que, dans ces conditions, la
coque d'aluminium se conduit comme un
blindage contre la gravite,
Par consequent, les forces gravitationnelles
antre n'importe quel point a l'intérieur du
vaisseau spatial, de masse gravitationnelle m,
et un autre externe au vaisseau (masse

gravitationnelle m , se traduisent par:
— = ”!A';”j.l.'* -
F,==F.=—G-—=2"01

My =X a4y .

Donc on peut réécrire I'équation ci-dessus ainsi

’ . mmpmy
Fpm =By = =G 7 A
»
L

ou m, =m,; et

MNotez que quand B =10 les forces
gravitationnelles initiales sont

- 3 PR
5 % . i ik
‘f.-r_ == ILL s (J‘

-

z
Fis

Ainsi, si x4 =—107" | les forces
gravitationnelles initiales sont réduites par 10°
et deviennent répulsives.

Selon la nouvelle expression des forces
inertielles [1]. F = m,d, on voit que ces forces
ont pour origine l'interaction gravitationnelle
entre une particule et les autres de I'univers,
exactement comme le prédit le Principe de Mach.
C'est ainsi que I'expression citée intégre le
Principe de March dans la Théorie de |a
gravitation et révéle en outre que |'effet inertiel
SUr un corps peut étre fortement réeduit quand on
diminue sa masse gravitationnelle.

Par conséquent, nous pouvens conclure que si
les forces gravitationnelles s'exergant sur le
vaisseau spatial sont divisées par10”, de la
méme fagon, les forces inertielles agissant sur le



spacecraft will be reduced from 10 times
when ¥ =—10".  Under these
conditions, the inerfial effects on the
crew would be strongly decreased.
Obviously this leads to a new concept of
aerospace flight.

Inside the spacecraft the
gravitational farces between the
dielectric with gravitational mass, M,

and the man (gravitational mass, m,_ ),

when B=0 are
Mxml,

FI.IN = _FLJ'If = _(}- 2 )‘{} {46}
¥
or
I M . -
F,.==G—2m ji=-m_g,[f (47)
2
o m, " "
Fo =+G—LM ji=+M g, jt (48)

-
If the superconducting box under

(Fig. 10) is filled with air at ultra-low
pressure (3x107% tarr, 300K for example)
then, when B = 0, the gravitational mass

of the afr will be reduced according to
(35). Consequently, we have

e = X 2 tn S Xty (49)
gl =) a8 = s 8 (50)
Then the forces £, and F,, become
F, =-m/z.8x)8 (51)
Fu =+M (2., 8. )4 (52)
Therefore if »,.. =-n we will have
F, =+nm_ g, Qi (53)
Fy =-nM g ji (54)
Thus, F,and F,, become repulsive.
Conseqguently, the man inside the

spacecraft is subjected to a gravity
acceleration given by
” - M
a.lur.u: = ”RM H= _rr.-rrG—'! .lu {55}
F

Inside the GCC we have,

. B ]
g = ala by ol fpg Tt 4l (sg)
i AT J

By ionizing the air inside the GCC
(Fig. 10), for example, by means of a
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vaiseau spatial seront divisées par 197 gquand
#a =—107"  Dans ces conditions, les effets
inertiels sur I'equipage devraient étre fortement
reduits. De fait. ceci nous améne a un nouveau
concept de vol aerospatial.
A l'intérieur du vaisseau spatial, les forces
gravitationnelles entre le diélectrique de masse
gravitationnelle A7, etl'homme (masse
gravitationnelle #, ) quand =0 sont
Mg’”:-

Fo=fy=cMlup  ag)
4 M, ~ -
ou F,=-G—m ji=-m g, i {47}
g
2 " 5 B
Fy _+G_fM,.‘..ﬂ =+M g0 {‘13}
re

Si la coque superconductrice sous M, Fig.10)
estremplie d'air a ultra basse pression
(3x107'2 torr, 300K par exemple, alors, quand
B=0 | lamasse gravitationnelle de I'air sera
réduite selon (35). En conséquence, on a

g .:»i _ {Z.rrer-.l‘ ]2 Z.J!.' g.ﬂ-? = ZwrgM {4{})
2t =W Xovea 2kt (50)

Ainsi, les forces F,, et F, deviennent

F, =-m/z..8u )2 (51)
Fu =+M (2.8, ) (52)
Doneg, si 2., =-n ona
F, =-+nm g, f (53)
Fyy =-—nM g,/ (54)
Ainsi, F,, et F,, deviennentrépulsives;

De ce fait, ’Thomme a l'intérieur du vaisseau
spatial est soumis a une acceleration de la
graviteé fournie par

amm: — HR.M’ -ﬂl = _Xaan '\-‘I .lﬁ {5 5}
2
A l'intérieur de la GCC, on a

% B—' i
B LIRS IR, | VR o (56)
Ry 4'?!-'!“1':?;!#]{.-

T

En ionisant I'air a I'intérisur de la GCC
(Fig.10). par exemple en utilisant un matériau



radioactive material, it is possible to
increase the air conductivity inside the

GCC wup to go,,= 10°5.m~'.  Then
forf =10 Hz; Oy =494 x 10 kgam™
(Air at 3 x107" torr, 300K) and we obtain
e ={_z[\/1 F2.8%x10% BY - IJ—I} (57)
For B =B~ =0.1T (note that, due to

the Meissner effect, the magnetic field
B stay confined inside  the

superconducting box) the Eq. (57) yields

gn eI

Since there is no magnetic
field through the dielectric presented in
Fig.10 ‘then, M, =M. Therefore if

M, =M =100Kg and r=r =Im the

gravity acceleration upon
according to Eq. (55), is
dr.un:arl = ]L}”?"S"II

Consequently it is easy to see that this
system is ideal to yield ardificial gravity
inside the spacecraft in the case of inter-
stellar  travel, when the  gravity
acceleration out of the spacecraft - due
to the Universe - becomes negligible.

The vertical displacement of the
spacecraft can be produced by means of
Gravitational Thrusters. A schematic
diagram of a Gravitatiocnal Thruster is
shown in Fig.11. The Gravitational
Thrusters can also provide the horizontal
displacement of the spacecraft.

The concept of Gravitational
Thruster results from the theory of the
Gravily Control Battery, showed in Fig. 8
(b). MNote that the number of GCC
increases the thrust of the thruster. For
example, if the thruster has three GCCs
then the gravity acceleration upon the
gas sprayed inside the thruster will be
repulsive in respect to M, (See Fig.

11{a)) and given by

the ‘man,

: M
aé-'ﬂ.'? = {/-{mr )- {Zsu'wl' }4 g = _{Z"” }-1 & r :-‘g
il

Thus, if inside the GCCs, .y, =-10
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radicactif, on peut augmenter la conductivité de ['air
dans la GCC jusqu'a oy, =10°S.n"", Alors, pour
=10 Hz o o =494 = ]G”"k,i:;m'i{air 33 x1012
torr, 300K} et hous obtenons

Fi =§2[J1 28107 B — |J_|E (57)

Pour B = B, =0.1T (hotez que, du fait de I'effet
Meissner, le champs magnetique B..- reaste
confiné a l'intérieur du coffrage supraconducteur),
I'Eq. (57) nous donne 7, =-10"

Comme il n'y a pas de champs magnetique dans le
diglectrique présenté en Fig. 10, alors M, =M

Par consequent, si M =M, =100Kg et r =1, = Im
I'accelération de la gravite sur 'homme, selon
I'Eq.(55) estde a,,,, =10m.s™"

Ainsi, il est facile de voir que ce systéme est ideal
pour générer une gravité artificielle a l'intérieur du
vaisseau spatial dans le cadre d'un voyage
interstellaire, quand l'accelération de la gravité, a
I'extérieur du vaisseau, devient negligeable.

Le déplacement vertical peut étre obtenu en
utilisant des propulseurs gravitatiennels. On
montre un diagramme schématique de propulseur
gravitationnel en Fig. 11. Les propulseurs
gravitationnels peuvent aussi fournir le
déeplacement horizontal du vaiseau spatial.

Le concept de propulseur gravitationnel résulte
de la théorie de la Batterie de Contréle de la
Gravité, exposé en Fig.8{b). Remarquez que le
nombre de GCC augmente la poussée des
propulseurs. Par exemple, si le propulseur
possede trois GCCs, alors I'accélération de la
gravité sur le gaz pulvérisé dans le propulseur
serarépulsive parrapporta M (veir Fig. 11(a})
et donneée par

3 M.\?

al.’a.'r = {r;fmr ] {Ia'f-:'m' )4 8= _(Zn’rr' }j &4 2

i

Ainsi. si a l'intérieur des GCCs Xy =—10°7



{See Eq. 56 and 57) then the equation
above gives
- P :+]GZTG£;
LI
For M, =10kg, r,=lm and m_, =10 kg
the thrust is

F=m_. =10°N

gew VT gy
Thus, the Gravitational Thrusters are
able to produce sirong thrusts,

Mote that in the case of very
strong y.. . for example y. =-10", the

gravity accelerations upon the boxes of
the second and third GCCs become very
strong (Fig.11 (a)). Obviously, the walls
of the mentioned boxes cannot to stand
the enormous pressures. However, it is
possible to build a similar system with 3
or more GCCs, without material boxes.
Consider for example, a surface with
several radioactive sources (Am-241, for
example). The alpha particles emitted
from the Am-241 cannot reach besides
10cm of air. Due to the trajectory of the
alpha particles, three or more successive
layers of air., with different electrical
conductivitieso,, o, and o, will be

established in the ionized region (See
Fig.11 (b)). It is easy to see that the
gravitational shielding effect produced by
these three layers is similar to the effect
produced by the 3 GCCs shown in Fig.
11 (a).

It is important to note that if 7 is
force produced by a thruster then the

spacecraft acquires acceleration
given by [1]
F F
a.'r;x.'r'm'nr_ﬁ‘ = M = - M
lapacecrat) Aar il siade ) + l"l":r'{.-"n']

Therefore if ¥, =1077; My, ... =10"Kg
and m,; =100Kg (inertial mass of the
aluminum shell) then it will be necessary
F =10&N to produce

s =100

MNote that the concept of Gravitational
Thrusters leads directly to  the

Gravitational Turbo Motfor concept (See
Fig. 12).

o
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(voir Eq. 56 et 57) alors I'équation ¢i dessus
donne o

o 5 L VS T
Pour M, =10kg, ry=lm and m_, =10 “kg

Lapoussée serade F=m a,, =10°N

Ainsi, les Propulseurs Gravitationnels sont
capables de fournir de fortes poussées.
MNotez que dans le cas ou 2. esttres fort,
par exemple pour v, =-—10°,

les accélérations de la gravité s'exergant sur
les coffres des deuxieme et troisieme GCCs
deviennent trés éleveées (Fig.11{a)). En fait,
les parois des dits coffres ne peuvent
résister a de telles pressions. Cependant, on
peut construire un systeme similaire avec 3
GCCs ou plus sans coffres matériels.
Considéerons par exemple une surface avec
plusieurs sources radicactives (Am 241 par
exemple). Les particules alpha émises par I'Am
241 ne peuvent traverser plus de 10 cm d’air.
En fonction de la trajectoire des particules
alpha, trois {ou plus) couches successives
d'air. avec des conductivites electriques
differentes o, . @, et o, seront établies
dans la région ionisée {veir Fig.11 {(b}). On
voit facilement que ['effet de blindage
gravitationnel produit par ces trois ¢ouches

ast identique a celui produit par les trois GCs
de la Fig.11(a).

Il estimportant de noter que si F estlaforce
fournie par un propulseur, le vaisseau spatial
acquiert une acceleration a,.. ... de [1]

¥ F

s e =
spreacecalt M

z[.‘r.r.!\:.':'m:'rrl.frl:l A Mfi.r'rq.\'l'r.l'r? + ”IMAH

De ce fait, si #ar =10770 M, .0 =10"Kg
et m ) =100Kg (masse inertielle de la
cellule en aluminium), il faudra F =10&N pour

roduire :
P spacocrapy = 100mMLS 2

Remarquez que le concept de Propulseur
gravitationnel nous conduit directement au
concept de Moteur Turbo Gravitationnel (voir
Fig. 12).



Let wus now calculate the
gravitational forces between itwo very
close thin layers of the air around the
spacecraft. (See Fig. 13).

The gravitational force dF,,that

dm exerts  upon ., and the
gravitational force. dF;,, thalt dm ., exerls
upon dm,, are given by

din_edne
. Sl

dF,, = dF, =-G (58)

m
Thus, the gravitational forces between
the air layer 1, gravitational massm,,,
and the air layer 2. gravitational mass
m,,, around the spacecrafl are

== = 7 o R pal -~
Fo=—F;= _:i_,[: ‘[5 dm dm_ . [i =

L L . B,

=G =y, G2 (59)
¥ F=

At 100km altitude the air pressure is
56910 ror and g, =5998<10%kgm *[12].
By ionizing the air surround the
spacecraft, for example, by means of an
oscillating electric field, E__, starting

from the surface of the spacecraft ( See
Fig. 13) it is possible to increase the air
conductivity near the spacecraft up to
O Z10°8m™ . Since f =1Hz and, in

this case o,,) => @we, then, according to

Eq. (11), n,zﬁ.";m-[,,,.,.}f.-zjct;g‘.

Eq.(56) we thus obtain

X' - ”Iﬁ'lm'.r! - E_ ! - q{.'uigq _I
e jﬂ'{m.«l 4{#;{#.-:;1{?

K =jl]_2|_m—lﬂ_—‘:—m” (61)

-10% into Egq.,

Fram

By substitution of », =
{59) we get

. . it . :
Fiy ==F, =— 10" G -L: = £ {ﬁZ}
s
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Calculons maintenant les forces gravitationnelles
entre deux trés proches et fines couches de I'air
autour du vaisseau spatial (voir Fig. 13).

Laforce gravitationnelle &F,, que dmn,,
exerce sur dm_;, etlaforce gravitationnelle dF;,
que dm,, exerce sur dm,, sontdonnées par

i dm,

ci?‘l_‘ =Iff'i:ﬂ:l e 3 A {53)
r

Ainsi, les forces gravitationnelles entre la
couche d'air 1, de masse gravitationnelle m, .
et la couche d'air 2, de masse gravitationnelle
m,, . autour du vaisseau spatial sont:

v . G ”f' . 3 -
Fio=—F, = = L .[r el dm, f =
¥
TP

. L W
= s b y.GTE g (59)
. o

I

A 100 km d'altitude, la pression de I'air est de
569K10 tor and A, =5998<10%em *[12].

En ionisant I'air autour du vaisseau spatial, par
exemple avecun champs électrique oscillant,
E... .commengant a partir de la surface du
vaisseau (voir Fig. 13). on peut augmenter la
conductivité de I'air prés du vaisseau jusqu’a
Oy =10°S.m " . Puisque f = 14z et dans ce
cas oy, == we, alors selon I'Eq. (11).

n, = 1#,{!::!]{1”.]{'3'{{4# :

A partir de I'Eq (56). on obtient ainsi
Oi(.'l."igs

"I?Imli
Yo =—t =q1=2 fl+=—t— 1 (60}
/( nq’-;mul [ { 4)?4!{qu|.'||!':. }}

Alors pour B = 7637 I'Eq. {60) donne

Ao = {l - 2[4|+ ~ 10" B — IJ}; ~10" (61)

Par substitution de x.. =—10" dans I'Eq.(59)
an ohtient:

; ; . :
F,=—F = —lﬂ’ﬁf}r"—zr}',{x‘ (62)



It oy =my; =, V=0, V=210 *ke, and

r=10"m we obtain

F,=—F, ==-10"N (63)
These forces are much more intense
than the inter-atomic forces (the forces
which maintain joined atoms, and
molecules that make the solids and
liquids) whose intensities, according to
the Coulomb’s law, is of the order of
1-1000=<10°°N.

Consequently, the air around the
spacecraft will be strongly compressed
upon their surface, making an “afr shell’
that will accompany the spacecraft
during its displacement and will protect
the aluminum shell of the direct attrition
with the Earth’'s atmosphere.

In this way, during the flight, the
attrition would occur just between the “air
shell” and the atmospheric air around
her. Thus, the spacecraft would stay free
of the thermal effects that would be
produced by the direct attrition of the
aluminum  shell with the Earth’'s
atmosphere.

Another interesting effect produced
by the magnetic field B of the
spacecraft is the possibility of to lift a
body from the surface of the Earth to the
spacecraft as shown in Fig. 14. By
ionizing the air surround the spacecraft,
by means of an oscillating electric field,
E,..: the air conductivity near the
spacecraft can reach, for example,
Ty 210°S.m . Then for f =1Hz;

B =40.8T and g, =1.2kgm (300K and
1 atm) the Eq. (56) vields

= Th
T =.{1 —2A+1+49x107 B* —1JI}.;—(11

Thus, the weight of the body becomes

‘I:;md_-\.- ::ﬂﬂhrm'}}f =X.-rr'.rm.iv|'bmf_r:lg - Fn:[bm{'.-'l-"f‘l
Consequently, the body will be lifted on
the direction of the spacecraft with
acceleration

g‘ = Xrn'rg = m-ggﬂiﬂ? 1
Let us now consider an important
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Simy =m, =p.. Vi=p., V,=10%kg, et
r=10"m on obtient _
E,==F, s-107'N (63)

Ces forces beaucoup plus intenses que les
forces inter-atomiques (forces qui maintiennent
les liaisons entre les atomes et les molecules
composant les solides et les liquides) dont les
intensités, selon la Loi de Coulomb, sont de
I'ordre de 1-1000=10°N.

Far conséquent, I'air autour du vaisseau spatial
sera fortement compressé sur sa surface,
creant une “coquille d'air” qui accompagnera le
vaisseau pendant son déplacement et qui
protégera la coque d'aluminium de I'abrasion
directe dans 'atmospheére de la Terre.

Ainsi, durant le vol. 'abrasion n'aura lieu
gu'entre la "coquille d'air" et I'air de
I'atmosphére autour d'elle; le vaisseau spatial
sera donc protégé des effets thermigues
engendrés par un frottement direct de 'air
atmospherique sur la coque d'aluminium.

Un autre effet intéressant produit par le
champs magnétique B du vaisseau spatial,
¢'est la possibiliteé d'élever un corps depuis la
surface de la Terre jusqu’au vaisseau comme
en Fig.14. En ienisant I'air envirennant le
vaisseau, au moyen d'un champs electrique
oscillant £, .laconductivite de I'air prés
du vaisseau peut atteindre, par exemple,
Oy = 1085 m ' Alors, pour f =1Hz;

B=40.8T et A, =L2kem (300K et 1 atm),
I'Eq. (56) fournit:

E "
zmr={1—2{dl+49xm“?3" —1}}.:—:—(11

Ainsi, le poids du corps devient
A e ¥
H}r-d\.' = ’ni:l:hrml'u}j; = /(.-?FJ"”?H}(J.-)'_\']H T FF‘J"IM"{\']I’:‘;

Par consequent, le corps sera élevé dans la
direction du vaisseau avec une acceélération de

g' =y, e =+0.98ns"

Considerons maintenant un aspect important



aspect of the flight dynamics of a
Gravitational Spacecraft.

Before starting the flight, the
gravitational mass of the spacecraft, M _,

must be strongly reduced, by means of a
gravity control system, in order to
produce — with a weak thrust F , a strong
acceleration, 4, given by [1]

s £

o=
M,

In this way, the spacecraft could be

strongly accelerated and quickly to reach

very high speeds near speed of light.

If the gravity control system of the
spacecraft is suddenly turned off, the
gravitational mass of the spacecraft
becomes immediately equal to its inertial

mass,M., (M’ =M,) and the velocity

V becomes equal to V'. According to
the Momentum Conservation Principle,
we have that

M V=M.V
Supposing that the spacecraft was
traveling in space with speed V = ¢, and
that its gravitational mass it was
M,=1Kg and M, =10"Kg then the
velocity of the spacecraft is reduced to
M, M
Vi=—V=""1V=10"¢
M M
Initially, when the velocity of the
spacecraft is V, its kinetic energy is

E =L’l«§ —J?{,}C’:. Where M, :n&/ﬂll—VJ,fc-j ,

At the instant in which the gravity control
system of the spacecraft is turned off,
the kinetic energy becomes

E =M, —ni ). Where M, =ni [J1-v7[c .

We can rewritten the expressions of
and E{ in the following form

£ = {M?V - n'.}'n/}%

- £ t] r ’ Lo
E =MV —niv }1—;

Substitution of MV=MV =p,
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des dynamigques de vol d'un vaisseau spatial
gravitationnel.

Avant le décollage. il faut réduire fortement la
masse du vaisseau spatial en utilisant le
systeme de control de la gravité pour produire,
avec une faible poussée F  une forte
accélération a donnée par [1]

De cette fagon, le vaisseau spatial peut étre
fortement acceleré et atteindre rapidement de
trés hautes vitesses proches de celle de la
lumiére.

Sile systéme de contréle de la gravité est
brusquement éteint, la masse gravitationnelle
du vaisseau devient immediatement egale a sa
masse inertielle M, ,{M; = M, ) etlavitesseV
devient égale 3 V'. Selon le principe de
conservation de I'énergie. on constate que

MV =MV

En supposant que le vaisseau spatial voyageait
dans I'espace 4 une vitesse V = ¢ . et que sa
masse gravitationnelle etait M _ =1Kyg avec
M = 10" K¢ alors la vitesse de ce vaisseau est
ramenée 3 M M
Vie—2V=—3=ZVs=I10'c
M! M

@ i

Initiallement, alors que la vitesse du vaisseau est
V', son energie cinétique est £ =[,i'l»3; —Hﬂc".

avec M, =m, [1-V}[c.

A l'instant ou le systéme de contréle de la
dgravité est ateint, I'énergie cinéetigue devient

E =M ~nl )  avee M =ni [1-V7[c.

On peut réécrire les expressions de £ et £/
de la fagon suivante

£ = ‘.M;'V L V}

| R,

i

o F ¥ ¥ L {'.-
= {Mrv —piW };;

Sion substitue M V=M V'=p,



n}V=p.J|i—V:fc: and .rn;V'=p1||l—V':fc: into
the equations of E, and E, gives

1

E, =(1—J1—vff{.~2)%

pe’

E] =(i— 1-v"? (.‘2)

Since V = ¢ then follows that
E, = pc

On the other hand, since V' << ¢ we get

J'TI:{I J1 v"—',’c--’)f‘v’__z=

Therefore we conclude thatk, == E,.

Consequently, when the gravity control
system of the spacecraft is turned off,
occurs an abrupt decrease in the kinetic
energy of the spacecraft, AL, given by

ﬂE’% :E# —E; “‘5}3?-‘-‘-‘-‘.’”9,{“, <107 7

By comparing the energy AE, with the

inertial energy of the spacecraft,
E, =M. c*, we conclude that

M, 3
AE, =—=FE =10"M c°
M,
The energy AE, (several megatons)
must be released in very short time
interval. It is approximately the same
amount of energy that would be released
in the case of collision of the spacecraft®.
However, the situation is very different of
a collision (M _ just becomes suddenly

equal toM,), and possibly the energy
AE, is converted into a High Power
Electromagnetic Pulse.

* In this case, the collision of the spacecrall would
release =101 (several megatons) and it would be
sunilar o a powerful kinetic weapon.

16
mV=pl1-V[c et V' =p/1-V?[c dans

les équations de £, et £, .on obtient:

E, =(l—ﬁ,'1—v3;‘(-f)ﬂ

%
i
E; =( —MI]:—V’l i’.‘z ]%

S5i V=¢ ,alorsils’ensuitque £, = pc

Par ailleurs. puisque V' << ¢ nous avons

= m}ﬁr—zz

V'

1+

On peut donc conclure que £, == E|.

Par conséquent, quand on éteint le systéme
de controle de la gravite, il advient une
brusque chute de I'énergie cinétique du
vaisseau AE,_ donnée par

AE, =E, —FE, = pe=M_ ¢ =107

En comparant I'énergie AE, avec I'énergie
inertielle du vaisseau spatial £, =M ¢° on
conclut que

AE,

L3

Mx 4 ]
e B o= 107 M 6

M,
L'énergie AE, (plusieurs mégatonnes) sera
relichee en un trés court instant. Il s'agit
approximativement de la méme quantite
d'énergie qui serait liberee en cas de collision
du vaisseau.
Toutefois, la situation est trés differente d'une
collision { M  devient brusquement égale a M )
et 'energie AF, sera probablement convertie
en Impulsion Electromagnétique a Haute
Fuissance.

¢ Dans ce cas, la collision libérerait =101 (plusisurs
mégatonnes et équivaudrait & une puissante arme
cinétique.



Obviously this electromagnetic
pulse (EMP) will induce heavy currents
in all electronic equipment that mainly
contains semiconducting and conducting
materials. This produces immense heat
that melis the circuitry inside. As such,
while not being directly responsible far
the loss of lives, these EMP are capable
of disabling electric/electronic systems.
Therefore, we possibly have a new type
of electromagnetic bomb. An
electromagnetic bomb or E-bomb is a
well-known weapon designed to disable
electric/electronic systems on a wide
scale with an intense electromagnetic
pulse.

Based on the theory of the GCC it
is also possible to build a Gravitational
Press of ulira-high pressure as shown in
Fig.15.

The chamber 1 and 2 are GCCs
with  air at  1x10%orr, 300K
(crr_m” =107 S.m i;p[,,,-,.} =5x10 " kg.m ").
Thus, for f=10Hzand B=0.107T we
have

J [_ cr-imirIBri ‘l
I(fr.l'_ 1—25 1+f—|:5'—lig

l L Aty i) € JJ

The gravity acceleration above the
air of the chamber 1 is

8§ = KX 8A=+115x10 4 (64)

Since; in this case, y,. =1; 4 is an
unitary vector in the opposite direction of
{7

Above the air of the chamber 2 the
gravity acceleration becomes

=l r.refi=-14x1004 (65

Therefore the resultant force K acting on
and m is
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Evidemment, cette impulsion electromagnétique
(EMP) induira de forts courants dans tout
equipement compose principalement de
matériaux semiconducteurs et conducteurs,
avee, pour résultat, une immense chaleur faisant
fondre les circuits intérieurs. Bien que, en tant
que telles, elles ne scient pas directement
responsables de la perte de vie, ces EMP sont
capables de désactiver les systémes
electriquesiélectroniques. Une bombe
electromagnetique ou E-bombe est une arme
bien connue destinée a désactiver des systémes
alectriquesfélactroniques sur une grande échelle
avet une intense impulsion électromagnetique.

A partir de la théorie de la GCC, on peut aussi
construire une Presse gravitationnelle a
ultra-haute pression telle que décrite en Fig. 15

Les chambres 1 et 2 sont des GCCs avec de |'air
a 1x10%orr, 300K
(Jim-” = 10° S.m 1,-,0[-”,,.} =5x10 kg.m ™ }

Ainsi. pour f =10H: et B=0.107F ona

-
|

4
C‘q:.rr'HB i

| I
Ko —l]_ i 1+W_I_!J =—118

L'accélération de la gravité au dessus de I'air
de la chambre 1 est de _
8 = XX SE=+115x10° 4 (64)

Comme, dans ce cas. vz =1. 4 estun
vedcteur unitaire de direction opposée a g .

Au dessus de I'air de la chambre 2,
I'acceleration de la gravité devient

Z=lr.. ) x. Vei=14x1040 (63

Par conséquent, la force résultante R
agissant sur m,, m; et m est



R=F,+F +F=m,g, +mEg, +mg=

=14 x 107 m, i+ 1.15= 107 m, & — 9.8 1mijt =

= 1.4 x 10%m, ii (66)

where

T i
my =2 Viawr = Lo (E 'Qéﬁi;rH ] {6?)

Thus, for p,.., =10%kg.n *we can write
that
2= I'ﬂg ',;éf?mH

r=10kg.om™ =10" kgn™?
must have
Hsee Fig.15).

For the steel
consequently we
S, <10%kgan™ (S, = nd,,
This means that
i
Miﬂi < IDt’kf;,m_z
. H
Then we conclude that
., <3 dm
=2m and H =1m the Eq. (67) gives
s =3x10% ke

Therefore from the Eq. (66) we obtain

R=10"N

Consequently, in the area S =10"m
the Gravitational Press, the pressure is
p= %E 10" Non?

This enormous pressure is much
greater than the pressure in the center of
the Earth (3.617x10'""N.m2) [13]. It is
near of the gas pressure in the cenfer of
the sun (2x10'° N.m*). Under the action
of such intensities new states of matter
are created and astrophysical
phenomena may be simulated in the lab

For &

Her

* of

for the first time, e.0. supernova
explosions. Controlled thermonuclear
fusion by inertial confinement, fast

nuclear ignition for energy gain, novel
collective acceleration schemes of
particles and the numerous variants of
material processing constitute examples
of progressive applications of such
Gravitational Fress of uitra-high
pressure.
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R=F,+F +F=m,g, +m3g, +mg=
=—14x10m,a+1.15=10°m 3 —9.8mg =
=—1.4x10°m, (66)

ol

(7
L o V.r.'_ﬂ-: = f-}r-p.'ti ‘iér':.”H] {GT]
Alors, pour 2., = 10%ke.m > on peut écrire
que  F, =10"¢;, H

Pour l'acier, r=10"kg.cm™ =10" kgan

Far conséquent, oh aura
/S, <10 kg™ (S, = n¢h

. Hsee Fig.15).

Cela signifie que
10° g5, H
.R‘F}r'mrH

Mous concluons done que ¢, < 3. 1m

= 10%ke.m ™7

Pour d,, =2m et H =1m. 'Eq. (67) donne
m, =3x10% ke
Ainsi, avec I'Eq. (86) on obtient r=10"

Par conséquent, sur la surface § =10 m*
de la Presse Gravitationnelle, la pression
est de p= X 210" Nan?

b
Cette énorme pression est sypeérieure a
celle s'exergant au centre de la Terre,
soit (3.617=10"" N.m %) [13].
C'est presque celle du gaz au centre du
soleil (2x10'""N.mn ™) .Sous 'action de
telles intensités, se créent de nouveaux
etats de la matiére et des phenomeénes
astrophysiques peuvent étre simulés en
laboratoire pour la premiére fois, telles que
I'explosion d'une supernova.
La fusion thermonucleaire contrélee par
confinement inertiel, la création d'énergie par
coembustion nucléaire rapide, de nouveaux
schemas d'accélération des particules et de
nembreuses variantes fabrication de
matériaux sont des exemples des applications
progressives d'une telle Presse
Gravitationnelle a ultra-haute pression.



The GCCs can also be applied
on generation and detection of
Giravitational Radiation.

Consider a cylindrical GCC (GCC
antenna) as shown in Fig.16 (a). The
gravitational mass of the air inside the
GCC is

ey =41 —Ztr

By varying B one can varies m ., and

consequently to wvary the gravitational
field generated by m_ .. producing then

gravitational radiation. Then a GCC can
work like a Gravitational Antenna.

Apparently, Newton's theory of
gravity had no gravitational waves
because, if a gravitational field changed
in some way, that change took place
instantaneously everywhere in space,
and one can think that there is not a
wave in this case, However, we have
already seen that the gravitational
interaction can be repulsive, besides
attractive. Thus, as with electromagnetic
interaction, the gravitational interaction
must be produced by the exchange of
"wirtual" guanta of spin 1 and mass null,
i.e., the grawvitational "virtual' quanta
(graviphofon) must have spin 1 and not
2. Consequently, the fact of a change in
a gravitational field reach
instantaneously everywhere in space
occurs simply due to the speed of the
graviphoton to be infinite. It is known that
there is no speed limit for “virfual
photons. On the contrary, the
electromagnetic quanta (“virtual”
photons) could not communicate the
electromagnetic interaction an infinite
distance.

Thus, there are two {vpes of
gravitational radiation: the real and
virtual, which is constituted of
graviphotons: the real gravitational
waves are ripples in the space-time
generated by gravitational field changes.
According to Einstein's theory of gravity
the wvelocity of propagation of these

waves is equal to the speed of light (c).

4
G-Iu.:ri ]

el —I:| m . 68)
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Les GCCs peuvent aussi étre appliquées pour
genérer et detecter des Radiation Gravitationnelles.
Considerens une GCC cylindrique (antenne GCC)
comme sur la Fig. 16(a). La masse gravitationnelle
de I'air a l'intérieur de la GCC ast

t_
mp =11 —2[

En meodifiant B , on peut faire varier m .., et par
conséquent modifier le champs gravitationnel
genere par s, en produisant ainsi une radiation
gravitationnelle. De ce fait, une GCC peut
fonctionner comme une Antenne Gravitationnelle.
En apparence, lathéorie de la gravité de Newton
ne tient pas compte des ondes gravitationnelles
car, si un champs gravitaticnnel change de quelque
fagon, ¢ce changement s'installe instantaneément
partout dans I'espace, et, dans ce cas. on peut
croire qu'il n'y a pas d'onde. Cependant, nous
avens vu certainement que l'interaction
gravitationnelle peut étre répulsive aussi bien
qu’attractive. Alors, comme pour l'interaction
electromagnétique, l'interaction gravitationnelle
peut étre produite par un échange de quanta
"virtuel” de spin 1 et de masse nulle; i.e. le quanta
gravitationnel "virtuel” (graviphoten) doit étre de
spin 1 et non 2. Par conséquent, le fait qu'une
modification dans un champs gravitationnel
atteigne instantanément I'ensemble de 'espace
survient simplement parce que la vitesse du
graviphoton est infinie. On sait qu'il n’y a pas de
vitesse limite pour les photons virtuels. Au contraire,
les quantas electromagnétiques (photons virtuels)
ne peuvent pas communiguer une interaction
eélectromagneétique a une distance infinie.

De ce fait, il y a deux types de radiation
gravitationnelle, la réelle et la virtuelle, laquelle est
constituée de graviphotons. Les ondes
gravitationnelles réelles sont des rides dans
I'espace-temps créées par les variations du champs
gravitationnel. Selon la théorie de la gravite
d'Einstein, la vitesse de propagation de ces ondes
est égale a la vitesse de la lumiere (¢).

AP L1 R e
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Unlike the electromagnetic waves
the real gravitational waves have low
interaction with matter and consequently
low scattering. Therefore real
gravitational waves are suitable as a
means of transmitting information.
However, when the distance between
transmitter and receiver is too large,
for example of the order of magnitude of
several light-years, the transmission of
information by means of gravitational
waves becomes impracticable due to the
long time necessary to receive the
information. On the other hand. there is
no delay during the transmissions by
means of virtual gravitational radiation. In
addition the scattering of this radiation
is null. Therefore the virtual gravitational
radiation is very suitable as a means of
transmitting information at any distances
including astronomical distances.

As concerns detection of the
virtual gravitational radiation from GCC
antenna, there are many options. Due to
Resonance Principle a similar GCC
antenna (receiver) funed at the same
frequency can absorb energy from an
incident wirfual gravitational radiation
{(See Fig.16 (b)). Consequently, the
gravitational mass of the air inside the
GCC receiver will vary such as the
gravitational mass of the air inside the
GCC fransmitter. This will induce a
magnetic field similar to the magnetic
field of the GCC transmitter and
therefore the current through the coil
inside the GCC receiver will have the
same characteristics of the current
through the coil inside the GCC
transmitter. However, the wvolume and
pressure of the air inside the two GCCs
must be exactly the same; also the type
and the guanfity of atoms in the air inside
the two GCCs must be exactly the same.
Thus, the GCC antennas are simple but
they are not easy to build,

Note that a GCC antenna radiates
gravipheolons and gravitational waves
simultaneously (Fig. 16 (a)). Thus, it is
not only a gravitational antenna:itis a
Quantum Gravilafional Antenna because
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Contrairement aux ondes électromagnétiques,
les ondes gravitiques réelles ont une faible
interaction avec la matiére et par consequent une
faible dispersion. Ainsi, on paut utiliser les ondes
gravitationnelles réelles pour transmettre de
I'information. Cependant. quand la distance entre
I'emetteur et le receveur est trop grande, par
exemple de 'ordre de plusieurs années-lumiére,
latransmission d'information par ondes
gravitationnelles devient impraticable &n raison
du long délai pour receveoir cette information.
Par contre. il n'y a aucun délai pour les
transmissions par radiations gravitationnelles
virtuelles. De plus, la dispersion de ces
radiations est nulle. De ce fait, la radiation
gravitationnelle virtuglle st trés indiquée pour
transmettre de l'information a n'importe quelle

distance, méme astronomigue.
En ce qui concerne la détection de la radiation

gravitationnelle virtuelle par une antenne GCC, ily
a beaucoup d'options. De par le Principe de
Résonnance. une antenne GCC identique
(receveur) reglee sur la méme frequence peut
capter I'energie d'une radiation gravitationnelle
virtuelle incidente (voir Fig.16(b)). Par
consequent, la masse gravitationnelle de I'air a
I'intérieur de la GCC receveuse va varier comme
la masse gravitationnelle de I'air i I'intérieur de la
GCC emettrice. Ceci va induire un champs
magnétique similaire au champs magnétique de la
GCC émettrice at, de ce fait, le courant traversant
la bobine a l'intérieur de la GCC receveuse aura
les mémes caractéristiques que le courant
traversant la bobkine de la GCC emettrice.
Cependant, le volume &t la pression de I'air a
'intérieur des deux GCCs doivent étre
exactement les mémes: le type et la quantité des
atomes de ["air a l'intérieur des deux GCCs
doivent étre exactement les mémes.

Ainsi, les antennes GCC sont simples, mais pas
faciles a fabriquer.

Remarquez qu'une antenne GCC irradie
simultanément des graviphotons et des ondes
gravitationnelles (Fig.16 {a)). Ce n'est donc pas
seulement une antenne gravitationnelle: ¢'est une
Antenne Gravitationnelle Quantique car elle peut



it can alsp emit and detect
gravitational "virtual” quania
(graviphotons), which, in turn, can
transmit  information  instantaneously
from any distance in the Universe
without scattering.

Due to the difficulty to build two
similar GCC antennas and, considering
that the electric current in the receiver
antenna can be deteciable even if the
gravitational mass of the nuclei of the
antennas are not strongly reduced, then
we propose to replace the gas at the
nuclei of the antennas by a thin dielectric
famina. The dielectric lamina with exactly
10% atoms (10%atoms = 10%atoms x
10%atoms) is placed between the plates
(electrodes) as shown in Fig. 17. When
the wirtual gravitational radiation strikes
upon the dielectric lamina, its
gravitational mass varies similarly to the
gravitational mass of the dielectric
lamina of the {transmitter antenna,
inducing an electromagnetic field ( £, R)
similar to the transmitter anternina. Thus,
the electric current in the receiver
antenna will have the same
characteristics of the current in the
transmitter antenna. In this way, it is then
possible to build two similar antennas
whose nuclei have the same volumes
and the same types and guantities of
atoms.

MNote that the Quantum
Gravitational Antennas can also be used
to transmit electric power. It is easy to
see that the Transmitter and Receiver
(Fig. 17{a)) can work with strong
voltages and electric curtents. This
means that strong electric power can be
transmitted among Quantum
Gravitational Antennas. This obviously
solves the problem of wireless electric
power transmission:

The existence of imaginary masses
has been predicted in a previous work
[1]. Here we will propose a method and a
device using GCCs for obtaining images
of imaginary bodies.
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aussi émettre et détecter les quantas
gravitatiecnnels virtuels (graviphotons), lesquels a
leur tour peuvent transmettre de l'infermation
instantanément sur n'importe quelle distance
dans I'univers sans dispersion.

Parce qu'il est difficile de construire deux
antennes GCC similaires, et, si on considére
gu'on peut détecter le courant electrique dans
I"antenne réceptrice méme si la masse
gravitationnelle du noyau de 'antenne n'est pas
réduite fortement. nous proposons de remplacer
le gaz du noyau de I'antenne par une mince lame
diglectrique. La lame dielectrique d'exactement
10% atomes ( 10%atomes x 10%atomes x 10° atomes)
est placée entre les plaques (électrodes) comme
en Fig. 17. Quand la radiation gravitationnelle
virtuelle frappe sur la lame diglectrique, sa masse
gravitationnelle varie comme la masse de lalame
dielectrique de 'antenne émettrice, induisant un
champs électromagnétique (£ |, B ) identique 3
celui de I'antenne émettrice. Alors, le courant
électrique dans I'antenne réceptrice aura les
mémes caractéristiques que le courant dans
I"antenne emettrice, De cette fagon, il devient
possible de fabriquer deux antennes identiques
dont les noyaux ont les mémes volumes et les
mémes types et quantités d'atomes.

Remarquez qu'on peut aussi employer I'Antenne
Gravitationnelle Quantique pour transmettre de
I'énergie électrique. On comprend facilement que
I'émetteur et le receveur (Fig. 17(a)} peuvent
fonctionner avec des courants electriques a
hautes tensions. Cela signifie que de fortes
puissances electriques peuvent &tre transmises
par les Antennes Gravitationnelles Quantiques.
De ce fait, le probléme de la transmission sans fil
de la force électrique se trouve résolu.

L'existence des masses imaginaires a été prédite
dans un precedent travail [1]. Nous vous
proposens ici une methoede et un dispositif
utilisant des GCCs pour obtenir des images de
corps imaginaires.



It was shown that the inertial
imaginary mass associated to an
eleciron is given by

2

Miefima) = %(%}r = ﬁ ”Ih-.'in-u.f‘.l i {GQ}

k T W

Assuming that the correlation between
the gravitational mass and the inertial
mass (Eqg6) is the same for both
imaginary and real masses then follows
that the gravitafional imaginary mass
associated to an electron can be written
in the following form:

My by =

Thus, the gravitational imaginary mass
associated lo maller can be reduced,
made negatlive and increased, just as the
gravitational real mass.

It was shown that alsoc photons
have imaginary mass. Therefore, the
imaginary mass can be associated or not
to the matter.

In a general way, the gravitational
forces between two  gravitational
imaginary masses are then given by

o M i) Mom
F:—F:—(JTgr:mr—zp {71)
Mote that these forces are real and
repulsive.

Now consider a gravitational
imaginary mass, i im not

il o e
associated with matter (like the
gravitational imaginary mass associated
to the photons) and another gravitational

imaginary mass M = iM , associated

slima )
to a material body.

Any material body has an
imaginary mass associated to it, due to
the existence of imaginary masses
associated to the electrons. We will
choose a quartz crystal (for the material
body with gravitational imaginary mass
M .. =iM, ) because quartz crystals

are widely used to detect forces
(piezoelectric effect).

By using GCCs as shown in Fig.
18(b) and Fig.18(c). we can increase the
gravitational acceleration, d, produced by

z z
E_I:'”J ] =l Y il rl?ﬁ]
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Il a été démontré que la masse imaginaire
inertielle associge a un électron est donnée par

MLy :—z—-[ﬂji:—%—m i (5':}]-

ved frr ) ﬁ i 2 NE i rierd ) E

Sachant que la correlation entre la masse
gravitationnelle et la masse inertielle (Eq.6) est
la méme tant pour les masses imaginaires que
pour les masses réelles, il s'ensuit que la masse
imaginaire gravitationnelle associee a un
électron peut étre écrite sous la forme suivante:

7 A l
Wy =112 1+ e n | -1 ['”llr{nd.:l (70)

Ainsi, la masse imaginaire gravitationnelle
associee a la matiére peut étre réduite, rendue
negative ou augmentée comme la masse
gravitationnelle réelle.

Il a été déemontré que les photons aussi ont une
masse imaginaire. Par suite, |[a masse imaginaire
peut étre associée a la matiére ou ne pas |'étre.
D'une maniére générale, les forces
gravitationnelles entre deux masses
gravitationnelles imaginaires sont donc fournies
par

Fa i

—=a (7Y

_G{EMR Efrnx },f.rz-l-GMxm'q -

Motez que ces forces sont réelles et répulsives.
Considérons maintenant une masse
gravitationnelle imaginaire s, =im, non
associée a la matiére (comme la masse
gravitationnelle imaginaire associée aux
photons) et une autre masse gravitationnelle
imaginaire M ., =iM_  associée dun
corps matériel.

Tout corps matériel posséde une masse
imaginaire qui lui est associee, a cause de
I'existence des masses imaginaires associées
auyx électrons. Nous cheisirons un cristal de
guartz (en tant que corps matériel de masse
gravitationnelle imaginaire M ., =M ) car
les cristaux de gquartz sont largement utilisés
pour détecter des forces (effet piezoélectrique).
Au moyen de GCCs comme & n Fig. 18(h) et
Fig.18(c), on peut accreitre l'accélération
gravitationnelle ¢ produite par la masse



the imaginary mass im_ 2 upon the
crystals. Then it becomes

",

0= _;(ju o {?2’]

As we have seen, the value of » can

be increased up to y, =-10"(See
Eq.57). Note that in this case, the
gravitational forces become affractive. In
addition, 1if m, 2 is not small, the

gravitational forces  between  the
imaginary body of mass im_and the

crystals can become sufficiently intense
to be easily detectable.

Due to the piezoelectric effect, the
gravitational force acting on the crystal
will produce a voltage proportional to its
intensity. Then consider a board with
hundreds micro-crystals behind a set of
GCCs, as shown in Fig.18(c). By
amplifying the wvoltages generated in
each micro-crystal and sending to an
appropriated data acquisition system, it
will be thus possible to obtain an image
of the imaginary body of massm

placed in front of the board.

in order to decrease strongly the
gravitational effects produced by bodies
placed behind the imaginary body of
mass im_,, one can put five GCCs
making a Gravitational Shielding as
shown in Fig.18(c). If the GCCs are
filled with air at 300K and3 =10 "rorr.
Then g, =494x10%em” andeo, =1=x10°8ni.
Thus, for f=60H: and B=0.7T the
Eqg. (56) giues

=t Bl Ji q_m -|} —107% {73)

I {n’l

plioa]

For ¥y, = l{‘J the gravitational shielding
presented in Fig.18(c) will reduce any
value of ¢ to ) ¢ =10 "g. This wil be
sufficiently 1o reduce strongly the
gravitational effects proceeding from
both sides of the gravitational shielding.
Another important consequence
of the correlation between gravitational
mass and inertial mass expressed by Eq.
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imaginaire ém_ sur les cristaux. Elle devient ainsi

a=-y>.G m—“ (72)
r

Comme on I'a vu, on peut augmenter la valeur
de 7 jusqua y, =-10° (voir Eq.57).
Motez que, dans ce cas, les forces
gravitationnelles deviennent attractives. De
plus si m, n'estpas petit, les forces
gravitationnelles entre le corps imaginaire de
masse imi, etle cristal peuvent devenir
suffisament intenses pour étre facilement
detectables.

Du fait de I'effet piézoélectrique, la force
gravitationnelle agissant sur le ¢ristal produira
une tension proportionnelle a son intensite.
Alors, considérons un panneau avec des
centaines de micro-cristaux derriére un
ensemble de GCCs comme sur la Fig. 18(c). En
amplifiant les tensions générées dans chaque
micro-cristal et en les envoyant vers un systéme
d'acquisition de dennées approprié, il devient
pessible d'obtenir une image du corps
imaginaire de masse m_ ..., placé en face du
panneau.

Afin de réduire fortement les effets
gravitationnels produits par des corps placés
derriére les corps imaginaires de masse #im_, on
peut disposer cing GCCs réalisant un blindage
gravitationnel comme montré en Fig.18(c). Si les
GCCs sont emplies d'air a 300K et 3= 10 “rorr
avec /2, =494x10"%gm’ et o _=1x10"Sui’, alors,
pour f = 6DHz et B = 0.77 . 'Eq. (56) donne

Koy = i) i { p_lm—]—ﬁ“—lﬂ' (73)

|¢.u.ll

Pour ¥,, =107 le blindage gravitationnel
présenté Fig.18{c) va réduire toute valeur de g3
¥ e = 10" g Ceci suffira a diminuer fortement
les effets gravitationnels intervenant des deux
cotés du blindage gravitationnel

Une autre conségquence importante de la
corrélation entre la masse gravitationnelle et la
masse inertielle exprimée par I'Eq. (1), ¢'est



(1) is the possibility of building Energy
Shieldings around objects in order to
protect them from high-energy particles
and witra-intense fluxes of radiation.

In order to explain that possibility,
we start from the new expression [1] for
the momentum ¢ of a particle with

gravitational mass M, and velocityV ,

which is given by
g=MV {?4\]

H‘?*./-\H Vz',l'f{-‘z and mo=x o, m

Thus, we can write

where M, =

‘ i |

£ - & m, |
N e

Therefore, we get

M, =|zM, {76)
It is known from the Relativistic
Mechanics that
v
q=— (77)

[
where 0 is the lolal energy of the
particle. This expression is valid for any
velocity v of the particle, including v =¢.
By comparing Eqg. (77) with Eg.
(74) we obtain

t=m ¢ (78)
It is a well-known experimental fact that
Met=hf (79)

Therefore, by substifuting Eg. (79) and
Eqg. (76) into Eq. (74), gives

q= %t;(l % (s0)

Mote that this expression is valid for any
velocity v of the particle. In the particular
case of V =¢, it reduces to

a=1d% (81)
By comparing Eq. (80) with Eq. (77), we
obtain

U =|dbs (82)

Mote that only for »=1the Eq. (81) and

Eqg. (82) are reduced to the well=known

expressions of DeBroglie (4=#/1) and
Einstein (L = #f).

Equations (80) and (82) show for

example, that arny real particle (material
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qu'on peut adifier des blindages énergétiques
autour d'objets pour les protéger des
particules a haute énergie et des radiations a flux
ultra intenses.

FPour expliquer cette possibilite, commengons
par la nouvelle expression [1] de la dynamique g
d'une particule de masse gravitationnelle M, et
de vitesse v .donnée par ¢=M .V (74)

i, /q||1 'i/-:l."lf.'E at m =y m [1].

ainsi peut-on écrire

ou M, =

| it

5 | I Foam, |
i-vie | [fi-vije| (75)
Nous avons done M, =|z{M, {76)

Far la Mécanigue Relativiste, nous savons gque

L'V
g=—3 (77)

[

ou [/ estl'énergie totale de la particule. Cette
expression est valable pour toute vitesse V de
la particule, y compris ¥V =«
En comparant I'Eq. (77) avec I'Eq. (74). on obtient
U=M,c* (78)
Il est expérimentalement bien connu que
Met =0 {79)
Donec. en substituant I'Eq. (72) et I'Eq.(T6) dans
I'Eq.(7T4), on cbtient
Vi, (&
e i 80
o=l )
Motez que cette expression est valable pour

toute vitesse V de la particule. Dans le cas
particulier o0 V =¢ , elle se réduit a

h
q =L1:1: {81)
En comparant I'Eq.(80) avec I'Eq.(77). on obtient
U =|.4nr (82)

Remarquez que, seulement pour =1
I'Eq.(81 et I'Eq.(82) sont réduites aux celebres
expressions de DeBroglie (¢=#/1) et
d'Einstein (/= #f) .

Les equations (B0) et (82) montrent par exemple
gque tout particule reelle {particules materielles,



particles, real photons, etc) that
penetrates a region (with density » and

electrical conductivity = ), where there is
an ELF electric field£, will have its
momentum g and its energy 7 reduced

by the factor|z| . Accarding to Eq. (20),
is given by

g ol e ya | ,
X_T:_I_ZHHE[QJF_IJ] (3)

5

The remaining amount of
momentum and  energy, respectively
b
given by (1—|#) (EJf— and(l-|2]) #f , are
T A B
transferred to the imagina particle
associated to the real particle” (material
particles or real photons) that penetrated

the mentioned region.
It was previously shown that, when

the gravifational mass of a pariicle is
reduced to ranging between -+ 0.159M
to —-0.159M,, i.e., when |z<0.159, it
becomes imaginary [1], i.e., the
gravitational and the inertial masses of
the particle become imaginary.
Consequently, the particle disappears
from our ordinary space-time. It goes to
the Imaginary Universe. On the other
hand, when the gravitational mass of the
particle becomes greater than
+ 0.159M , or less than —0.1593, i.e.,

when |7|=>0.159, the particle return to our

Universe.

Figure 19 (a) clarifies the
phenomenon of reduction of the
momentum for|y|=0.15%, and Figure 19

(b} shows the effect in the case of
|7|<0.159. In this case, the particles

become imaginary and consequently,
they go to the imaginary space-time
when they penetrate the electric field £ .
However, the electric field F stays at the
real space-time. Consequently, the
particles return immediately to the real

LY. previotsly shown, there are wmaginary parlicles
associated to each real particle [1].
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photens réels, ete) qui penétre une région (de
densité o et de conductivite électrique s} onily
a un champs électrique ELF £ | verra sa
dynamigque 7 etson énergie IV reduites par le
facteur|z| . Selon I'Eq.(20), » est donné par

Les valeurs restantes de dynamique et d'eénergie,
(F i
respectivement données par (1 _m} [Kjg et
o L
par {1-|#]) #f sont transferrées a la particule
imaginaire associée ala paniculéréelle (particule

réslle ou photon réel) qui pénétre ladite région.

On a précédemment montré que, quand la masse
gravitationnelle d'une particule est réduite i un
niveau entre + 0. 15390 et — 01590 | i.e. quand
|#|=0.159 elle devient imaginaire [1], i.e. les
masses gravitationnelle at inertielle de la particule
deviennent imaginaires.

Par conséquent. la particule disparait de notre
espace-temps ordinaire. Elle va dans I'Univers
Imaginaire. Par contre, quand la masse
gravitationnelle de la particule devient supérieure
a -+ 0.159M ouinférieure a — 0.1590M | i.e.
quand |z|=0.159  la particule revient dans notre
Univers.

La Fig. 19(a) illustre le phénoméne de réduction
de la dynamique pour |#|=0.159 etlaFig. 19(b)
montre ce qui se passe si [#/<0.159 Dans ce
cas. les particules deviennent imaginaires et par
consequent elles passent dans I'espace-temps
imaginaire quand elle penétrent dans le champs
electrique £.

Cependant, le champs électrique F reste dans
I'espace-temps reel. Par conséquent, les
particules retournent immédiatement 3
I'espace-temps réel de fagon a revenir juste aprés

Ainsi gu'on s montreé précedemment, ily & des particules
imaginaires associées 4 chague paricule réelle [1].



space-time in order to return soon after
to the imaginary space-time, due to the
action of the electric field E. Since the
particles are moving at a direction, they
appear and disappear while they are
crossing the region, up fo collide with the
plate (See Fig.19) with a momentum,

r;...=|,1’1f1 2 in the case of the
A
o

material particle, and g, =| z{% in the

case of the photon. Mote that by
making|¥|= 0, it is possible to block high-
energy particles and ultra-intense fluxes
of radiation. These Energy Shieldings
can be built around objecls in order to
protect them from such particles and
radiation.

IW.CONCLUSION

The process described here is
clearly the better way in order to control
the gravity. This is because the Gravily
Control Cell in this case is very easy to
be built, the cost is low and it works at
ambient temperature. The Gravity
Control is the starting point for the
generation of and detection of Virtual
Gravitational Radiation (Quantum
Gravitational Transceiver) also for the
construction of the Gravitational Motor
and the Gravitational Spacecraft which
includes the system for generation of
artificial gravity presented in Fig.10 and
the Gravitational Thruster (Fig.11).
While the Gravitational Transceiver leads
to a new concept in Telecommunication,
the Gravitational Motor changes the
paradigm of energy conversion and the
Gravitational Spacecraft points to a new
concept in aerospace flight.
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dans 'espace-temps imaginaire sous 'action du
champs électrique £ . Dés que les particules
se déplacent dans une direction, elles
apparaissent et disparaissent tandis qu'elles
traversent la zone, jusqu'a ce qu'elles entrent

en collision avec la plaque (veir Fig. 19) avec
v

une dynamique g4, =|x| = fT" dans le cas de
la particule matérielle et g, =|;g[% dans le cas
d'un photon. ’

Remarquez qu'en rendant |#]=0 il est
possible de bloguer les particules a haute
énergie et les flux ultra intense de radiatien.

On peut réaliser ces blindages énergetiques
autour d'ohjets pour les proteger de telles
particules et radiations.

IV. CONCLUSION

Le procéda ici décrit st clairement le

meilleur moyen de contréler la gravité. Ceci
parceque la Cellule de Contréle de la Gravité
ast, dans ce c¢as, trés facile aréaliser, le ¢codt
est faible et elle fonctionne a temperature
ambiante.

Le contréle de la gravité est le point de

départ pour générer et détecter la Radiation
Gravitationnelle Virtuelle
(Transmetteur-Récepteur Gravitationnel),

pour construire le Moteur Gravitationnel et le
Vaisseau Spatial Gravitationnel qui intégre le
systéme pour genérer une graviteé artificielle
montré en Fig.10 et le Propulseur Gravitationnel
(Fig.11).

Tandis que 'Emetteur-Récepteur Gravitationnel
ameéne a un houvelle conception des
Télécommunications, le Moteur Gravitationnel
change les paradigmes de la conversion
d'eénergie et le Vaisseau Spatial gravitationnel
conduit a un nouveau ¢concept du vel agrospatial.
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Dans la boite en pointillé Faccélération de la 23
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Fig. 2 — Gravity acecleration above a second [Tuorescent lamp.
Accéleration de la gravité au dessus de la seconde lampe.
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Fig. 3 — Schematic diagram of Gravity Contral Cells (GOCCs),

{a) GCOC where the ELF electric field and the ionizing electric field can be the same. (b) GCOC
where the plasma is ionized by means of a BF signal. () GOCC filled with air (at ambient
temperature and 1 atm) strongly ionized by means of alpha particles emitted from radioactive
woms sowrces {Am 241, half-fife 432 years), Sinece the electrical conductivity of the jonized air
depends on the amount of ions then it can be strongly increased by increasing the amount of Am
241 in the GOC. This GCC has 36 radioactive ions sources each one with 1/5000™ of gram of
Am 241,  conveniently  positioned around  the momization  chamber, in order  to
obtaing,, = 10°5.n '

Fiip. ¥ - Diagramume schématigue de Celliles de Contrale de la Graviteé (GCCs)

{a} GCC odl le champs electrigue ELF et le champs électrique ionisé pewvent étre les memes.

(b} GCC o le plasma est ionisé au moyen «'un signal RF.

(¢} GCC emplie d'air (4 température ambiante et 1 atm) fortement ionisé par des particules alpha émises
depuis des sources dions radicactives (Am 241, demi-vie 432 ans). Puisque la conductivité électrique de
Iair ionise dépend de la quantité d'ions, elle peut étre fortement accrue si on augmente la quantité d"Am

241 dans la GCC. Cette GCC posséde 36 sources raidioactives dions de 1/5000 ame de gramme 'Am 241,

convenablement disposées autour de la chambre dionisation, de fagon a obtenir o, = 107 S,
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v Gravitational Shielding
% Blindage Gravitationnel

WVaisseau spatial

<=

(basse fréquence)

",

The gravity aceelerarions on the spacecraft (due to the rest of the Universe) can be controlled by
means of the gravitarional shielding, 1.¢c..
On pewut contrdler Maceelération de la gravite sur le vaisseau spatial (du fait du reste de M'univers) au moyven du Mindage gravitationnel; i.e.
=l 1=1:2. 3.0

Thus,
Par consequent, 1['-'1_-;_ F.‘i.f - M.sr o ‘E . M.s: (xair ._5-,'1')
Then the inertial forces acting on the spacecrafi {5) can be sirongly reduced. According to the Mach’s
principle this effect can reduce the inertial properties of the spacecraft and consequently, leads o a new
concepl ol spacecrall and acrospace [light.,

Ainsi. on peut réduire fortement les effets de I'inertie sur le vaisseau spatial. Selon le principe de Mach, cet effet peut réduire

les proprigtés inertielles du vaisseau spatial et conduisent donc a un nouveau concept de vaisseau spatial et de vol aérospatial.

Fig 4 — Gravitational Shielding surround a Spherical Spacecrafi.
Blindage gravitationnel autour d’un Vaisseau Spatial Sphérique.



W=\ t=T/4 E_ELFH] fEL[—'[z’:
(Volts) | (s) | (min) | (V/m) (mHz)
230 4.17 24 .81 1
3125 | 521 | ¢ 08
1OV | 4l16.6 6.94 0.6
625 10.42 0.4
1250 20.83 0.2,
250 417 1
312.5 5.21 0.3
1.5V 416.6 6.94 0.6
G215 10.42 0.4
1250 | 20.83 0.2

Table 1 - Theoretical Results.
Résultats théeriques.
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Fig. 8 — (a) Gravity Control Cell (GCC) filled with air at ultra-low pressure.
{b) Gravity Control Battery (Note that if 3, = y;' =1 then g"=g)

{a) Cellule de Contréle de la Gravité (GCC) remplie d'air & nression ultra-basse
{b} Batterie de Contrdle de la Gravité (notez quesi ¥, = y.' =—1 alors g" = g).
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Fig. @ — The Gravitational Motor
Le Moteur Gravitationnel



Diélectrigue Cellule de Contrile de la Gravité - GCC
Diclectnie Gravity Control Cell- GOCC
Aluminum Shell  Superconducting

Coque en aluminium Shell
Anneau Superconductau ! Coque
Superconducting superconductrice

" Superconduct 'mg/

. Box .
Boite superconductrice

Fig. 10 — The Gravitational Spacecraft — Due to the Meissner effect. the magnetic field
B is expelled from the superconducting sfell. Similarly, the magnetic field Bgoc, of the
GOC stay confined inside the superconducting box,

Le VYaisseau Spatial Gravitationnel - De par 'effet Meissner, le champ magnétique 8 est
expulsé de la coque superconductrice. De la méme facon, le champs magnétique Bgee de
la GCC reste confiné a l'intérieur de la boite superconductrice.
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Fig. 11 — The Gravitational Thruster .
{a) Using material boxes. (b) Without material boxes

Le Propulseur Gravitationnel: (a) équipé de hoites matérielles. {b) sans boites matérielles.
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Fig. 12 - The Gravitational Turbo Motor — The gravitationally accelerated gas, by
means of the GCCs, propels the helix which movies the motor axis,

Le moteur turho gravitationnel - Le gaz gravitationnellement acceléeré par les GCCs propulse

I'hélice gui entraine "axe du moteur.
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Fig. 16 - Transmitier and Receiver of Virmual Gravitational Radiation,

Emetteur et Récepteur de Radiation Gravitationnelle Virtuelle
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* There are a iype of neutrino, called "ghost” neutrino, predicted by General Relativity, with zero mass
and zero momentum. In spite its momemtum be zero, it is known that there are wave functions that
describe these neutrinos and that prove that really they exist.

Il exisye un tppe de neutrino appelé neutrino “fantome” prédit par la Relativité Générale, ayant une masse
zéro et une dynamique zéro. Malgré cette dynamique zéro, on sait gu'existent des fonctionz ondulatoires
qui décrivent cesz neutrinos et qui prouvent gu'ils existent vraiement.
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Fig. 19 — The phenomenon of reduction of the momentum. {(a) Shows the reduction of
momentumn for| | = 0,159 . (b) Shows the effect when|z|<0.159. Note that in both cases, the

material particles collide with the cowl with the momentum g = |z|(V /e }2—" and the
photons with g, =|;(|% . Therefore, that by making|z| =0, it is possible to block high-energy

particles and ultra-intense fluxes of radiation.
Le phénoméne de réduction de la dynamique. [a) montre la réduction de la dynamique pour ill =0.159

[b] montre I'effet quand || < .159 . Notez que dans les deux cas. les particules matérielles f:ptrent en
collision avec le capot avec la dynamique g, = |X|I:V /e )L et les photons avec g, — |X|_;
Par conséquent en rendant I,?! =0 . il devient possible de bloguer des particules & hauie Energy et

des flux de radiations ultra intenses.



APPENDIX A: THE SIMPLEST METHOD
TO CONTROL THE GRAVITY

In this Appendix we show the simplest
method to control the gravity.

Consider a body with mass density o and
the following electric characteristics: i, . &,
(relative permeability, relative permittivity and
electric conductivity, respectively}. Through this
body, passes an electric current f . which is the

sum of a sinusoidal current §, =i, siner and
the DC curtentl,., iLe., =1, +i, sinax
v = 2o Wi << d . then § =1, Thus, the
current f wvaries with the frequency / , but the
variation of its intensity is quite small in
comparison with /... e, I will be practically

constant (Fig. 1A} This iz of fundamental
importance for malintaining the wvalue of the

gravitational mass of the body, m_, sufficiently
stable during all the time.

'

ial‘

Fig, Al - The eclectric curremt 7 wvaries with
fregquency [ . But the varation of T is quite small
in comparison with 7. due W i, << 7. In this

way, we can consider £ = .

by [1]

The grawvitational mass of the body is given
! il

] ~1 F]v:rz”-,, | Al)
Lmge? |

wheref/, is the electromagnetic energy
absorbed by the body and »  is the index of

refraction of the body.
Eqguation (A1) can also be rewritten in the
following form

m, = 1=

L

( nW

Hn

£ =di-2

i

1+

W=U/V is the
electromagnetic energy and o =m,, ;’ Vois the
density of inertial mass.

where, density.  of

g ]3 —1 (42)
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APPENDICE A: LA METHODE LA PLUS SIMPLE
DE CONTROLER. LA GRAVITE

hans cet appendice, nous montrons la plus simple de
contrdler la gravite.

Considérons un corps de densité de masse o avec les
caractéristiques électriques suivantes: 4, . &, @
{respectivement: permeabilité relative, permittivite
relative, et conductivité électrigque). A ravers ce corps,
passe un courant électrique f qui est la somme d'un
courant sinusoidali =i, sinr etle cowmant DT/,
e =, +i sinawm=2a. 50 i == 7I,. alers

I =1, . Ainsi, le courant f varie avec la fréquence [,
mais la variation de son intensité est plutiot faible par
rapport & .- i.e.. I'sera pratiquement constant (Fig.14)
Ceci est dune importance fondamentale pour
maintenir la valeur de la masse gravitationnelle du
suffisament stable tout le temps.

corps Hi,

F

I I

Fig. Al Le courant électrique 7 varie avec
lafréquence ¢ . Mais la variation de 7 est
plutét faible par rapporta {. car i, =<7,
Dans ce cas, on peut considérer que 7 =7,

La masse gravitaticnnelle du corps est donnée par [1]

1 +-{ H‘L; ]2

L

|
=1 [ {Al)

ou [7 estlénergie électromagnétique absorbée par
le corps et », estlindex de réfraction du corps.

L équation (A1) peut aussi étre réecrite sous la forme
r

ou W =U/V estla densité de I'énergie
électromagnétique et » =m,,/Vestla densité de la
masse inertielle.



The instantaneous values of the density of
electromagneatic energy in an &lectromagnelic
field can be deduced from Maxwell's equations
and has the following expression

Wl £+’ (43)
where £ =FE_sinax and H = H sinar are the
instantaneous values of the electric field and the
magnetic field respectively.

It is known that B = g, E/B = w/k, [11] and
_dz @ 4 (A4)

1.1 m—

—d;_ﬁ", J%[W_H)

where & iz the real part of the propagation
vector I:: (also called phase constant )
k=|k|=k +ik, : = .

electromagnetic characteristics of the medium in
which the incident {(or emitted) radiation is

propagating( & = £,&,1 &, = 8.854x 107" F/m

o oand ex are the

sH= g g, where gy, =4r=107H/m). It ois

knowrn that for free-space

o =0andz, = u, =1.Then Eq. (Ad) gives
=i

From (Ad), we see that the index of refraction

i, =c¢fv isgiven by

n, == :J%(ﬂ'l +{c:-}"m5':ll +l) (A5)

v :
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Lesvaleurs instantanées de la densite de 'énergie
électromagnétique dans un champs
électromagnétique peut étre déduite des équations
de Maxwell et s'exprime comme suit

W=lg E* +L 1H* (A3)
ol £ = £ sinax et H = H sinax, respectivement,

sont les valeurs instantanées du champs électiique et
du champs magnétique.

Onsaitque B =, E/B = @/k, [11] et
_dz @ e [A )

A&

TR R (s ey +1)

ol &, est la partie réelle du vecteur de propagation k
{aussi appelée constante de phase);

k= |E[: k ik, 5 & , wet o sontles
caractéristiques électromagnétique du milieu dans
lequel la radiation incidente {(ou émise) se propage
(£=86:6=8854x10"Fim pu=

ou g, =dr=107 H /m). On sait que, dans I'espace libre,
ag=0e & = g =1.A8lrs 'Eq. (44} donne y=¢

A partir de {Ad), on voit que l'indice de réfraction
n, =¢/v  estdonné par

n, =E:Ji;i(“'l+{o-fm]z +l) (A5}




Equation (A4) shows thata/sx, = v,
Thus, E/B = @k, = v, ie.
E=vB=vuH (A6)

Then, Eq. (A3) can be rewritten in the following
form:

w=4 eV ::l;H’ +4 1’ (A7)
Forer << e | Eq. (A4) reduces to

W=

z‘.-l' 'L" ¥

Then, Eq. (A7) gives

S
w%{,{;# Jﬂ}ﬁz ol o

This equation can be rewritten in the following
forms:

Y (A8)
e
or
W=g E* (A9)
Far o == s, Eq. (A4) gives
= 2 (A10)
yaleg
Then, from Eg. (A7) we get
r r -, " = -
Vr’=—.',|:a[£}u I 1 =Lﬂé\'| H L =
o\ = a ); c
=14l (A1)

Since £ = vB = vuld | we can rewrite (A11) in
the following forms;

W =— (a12)

or
S o - 1
W _[4m]E (413)

By comparing equations (A8) (A9) (A12) and
(A13), we can see that Eg. {A13) shows that the
best way to obtain a strong value of W in
practice is by applying an Exira Low-Freguency
(ELF) elactric field (w = 2af << 1Hz) through a
mediurm with high electrical conductivity.

Substitution of Eqg. (A13) into Eqg. (AZ2),
gives

L'équation {Ad} montre que @fx, = v
ainsi EfB=w/k_=v ,ie.
E=vB =l (A6)
Alors, 'Eq.(A3) peut étre réécrite de cette facon:
W:%[su'zﬂlgﬁj +%'¢H'1 {r’.'.-"}
Pour o == e | Eq. {A4), I'Eq. (Ad) est réduite &
c

) '5-( I’c-!l"

Alors, 'Eq. (AT) donne:

3
W=3'.|: ;;: }:};HE g = g

On peut réécrire cette équation ainsi:
B.'l

W= (A8)
L

oy W=g E? (A9)
Pour o == e JNEq. (Ad) denne:
2 :
v=_[=% (A10)

Fil=a

Alors, del’Eq. (AT}, on ehtient

- o
[&[ﬁ}u}_ﬂj ++ LT =[E ]d’f’ L =
fil=3 2 g :

=L il (Al 1)

W=

bal=

Puisque £ = vB = vl | on peutréécrire (A11)
de la fagon suivante:

W ;—B- (a12)
24
- F g2
ou W_[4WJE (413)

En comparant les équations (A8), (A9) et (A13), on
observe que 'Eq. (A13) montre que le meilleur
moyen d'obtenir une valeur élevée de en
pratique c’est dappliquer un champs électriique a
Extra Basse Fréquence {ELF) {w =g << lH’z}
a travers un milieu a ftés haute conductivite
électrique.

La substitution de I'Eq. (A13) dans I'Eq. (A2)
donne:



il 3
1—-2 [1+1.758x10 % f:f_—]ﬁ‘—l y,
o f )

W,

(A14)
Mote that £ = E_ sinar The average value for

E* is equal to YE’ because varies
sinusoidaly (£, is the maximum value for E ),
On the other hand, E . =FE ,u"‘ €2 Consequently,

we can chanhge E° by ."*‘1, and the eguation
apbove can be rewriften as follows

1— \/|+1753xm (i‘i;JEm—l m
o g

Substitution of the well-known eguation of the
Ohm's vectorial Law: j = o into (A14), we get

”i.l' = o

TS
1=~ 1 1+1. 758 L0y e, ] o 1AL
! i \J Jﬁfﬂ LTy ( l;}

where j .= H""E F

Consider a 15 cm sguare Aluminum thin
fall of 10.5 microns thickness with the following

characteristics: 4 =1 er=3R2x10 S
£ =2700Kg.n ", Then, (A15) gives

i
3 Syaria :
m, = l—{JJ+ﬁ.313x 10° —F—} }"ﬁ-.. (Al6)

Mow, consider that the ELF elactric
currentf = I, + i, sin ot , o
passes through that Aluminum feil. Then, the
current density is
. 1 “TH("
‘JI i — SIS E A]?
e = 10 (417)

where

- 0.15”!['“.5)4 10 ﬁm}=l.5? * 10 “m

If the ELF electric current has
frequency f = 20z =2=10"Hz, then, the

gravitational mass of the aluminum foil, given by
{A16), is expressed by

43b

2 |

i - EI#J}Eq—i]:rﬁuz
zﬁm-r of [

e
= 1—2J1+1.?53x10”[‘—"’”—_3JE‘ —1 |5,

|
m,=51— JH_:!%_ E——llﬂnrn—-

o f

(A14)
Motez que F = E_sinax . Lavaleur mayenne poul E*
est égale a }é.’:?:; car E varie sinusoidalement (£
est la valeur maximum de £ ).
Par ailleurs, E = mf 2 .Par conséquent, on peut
échanger E” par £
réécrite comme suit

1 1+3_753x1n”("—’f—}5,jm llmﬂ
s

Par une substitution de la celébre equation de la Loi
Vectorielle I'0Ohm, j = oF dans {814}, on obtient

37 # .-F
m =11 14 1.758% 10777 Lo
' ZH o f
=ji/+2.

Considérons une mince feuille carrée d'aluminium de
15 cm de cite, epaisse de 10,5 microns, avec les
caractéristiques suivantes: 4 =1: o=382=10"Sm
£ = 2700 Kg.n . Alors, (A15) nous donne

o 4 .
m, =q1— \(1+ﬁ.313xm'“-“’?f;i—l }m.r, (A16)

et I'Eq). ci-dessus peut étre

TN

ni, =

1}1 m, (AlS5)

o ll J rins

Considérons maintenant le passage du courant
électrique ELF

a travers de cette feuille d’aluminium. La densité du
cowrantestalors f = 7. + i, sinar, (i, <= 1,.)

I I}

JII — AT Lt
i g g

ol 5 =ﬂ,lﬁm[lﬂ.fixlﬁ'f’]ai):l,ﬁ? w107 m”

(A17)

Sile courant elemllque ELF a pour fréquence
F=2uHz=2=10°Hz | alors la masse
gravitationnelle de la feuille d’aluminium, selon
{A16), est exprimée par:



3 3
m, = 1_2[ 1+ 7.89%10°% “2C 1 |4m, =
i Wy '

s

= {1 s 2{4’1 + 01375 — |:|}'nm (AIR)
g:ﬂ 5{1—4H+&13"fx.—1]} (A1 5}

Frg

Forf,. =2.24, the equation above gives

_{ =
oy
This means that the gravitational shielding

produced by the aluminum foil can change the
gravity acceleration above the foil down to

g=p ye—lg (421)
Under these conditions, the Aluminum foil works
basically as a Gravity Control Cell (GCC).

In order fo  check these itheoretical
predictions, we suggest an experimental sef-up
shown in Fig.AZ2.

A 15cm square Aluminum foil of 105
microns thickness with the following composition:
Al 8B.02%, Fe 0.80%,; 31 0.70%; Mn 0.10%, Gu
0.10%6; Zn 0.10%; Ti 0.08%; Mg 0.05%; Cr
0.05%, and with the following characteristics:
H=l o=382x108Sm";p=2700Kem>, is
fixed on & 17 em square Foam Board ~ plate of
6mm thickness as shown in Fig.A3. This device
(the simplest Gravity Control Gell GCC) is placed
on -a pan balance shown in Fig AZ.

Above the Aluminum foil, a sample (any
type of material, any mass) connected to a
dynamometer will check the decrease of the local
gravity  acceleration  upon the sample

g =y £, due to the gravitational shielding
produced by the decreasing of gravitational mass
of the Aluminum toit{z =T, mem}. Initially, the

1 (A20)

h)

sample lies 5 cm above the Aluminum foil. As
shown in Fig.AZ, the board with the dynamometer
can be displaced up to few meters in height.
Thus, the initial distance between the Aluminum
foil and the sample can be increased in order to
check the reach of the gravitational shielding
produced by the Aluminum foil.

i order to generate the ELF electric
current of f = 2uHz, we can use the widely-

Y Foam board 15 8 very strong, lighmwveight (density:
24.03 Rg.m'?’} and casily cut material used for the
mounting of photographic prints, as backing in picture
framing, i 30 design and in painting. It consists of
three lavers an inner layer of polystyrene clad with
outer facing of either white clay coated paper or brown
Krafl paper.

champs gravitationnel produit
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]
"J.I'.H"

S-.J-
= {1 —2Lh T —]]}mm (A18)
Alors ),’.=ﬂ g‘::1—2[.|'l+0, B A —IB (A19)

— b |, =

Hi, = I—E{JI 3 7RO =107

'H#‘J
Pour [, =2.24, I'équation ci-dessus donne
5 n l = [,42(}_]
LJ?inlJ_r

Cela signifie que le blindage gravitationnel produit
par la feuille d’aluminium peut modifier
laccelération de la gravité au dessus de la feuille
et 'abaisserjusqu’a g'= 3 p = —lg {AZI}
Dans ces conditions, la feduille d’aluminium
fonctionne essentiellement comme une Cellule de
Contrile de la Gravité (GCC).
Afin de vérifier ces prédicticns théoriques, nous vous
sufgercns un montage experimental exposé Fig.A2.
Une feville d'aluminium carrés de 15 cm de cote et
d'une épaisseur de 10,5 microns, composée de:
Al 88.02%., Fa G.80%; 3i 0.70%, Mn 0.10%:; Cu
0.10%; Zn 0.10%; Ti 0.08%; Mg 0.05%; Cr 0.05%
et ayant les caractéristiques suivantes
M=l o=382x<10'8m"; p=2700Kgm" est
fixée sur une plague de mousse de 17 cm de cité et
de 6 mm d’epaisseur comme sur la Fig.A3. Ce
montage {la plus simple Cellule de Contrile de la
Gravité GCC) est placée sui le plateau d'une halance
monirée en Fig.AZ.
Au dessus de la feuille d"aluminium, un objet (de
wimporte quel matiére, nlimporte quelle masse) relié a
un dynamoemeétre va vérifier la baisse de Naccélération
de la gravité locale pour 'objet Eg' =¥ ,gj Sous Peffet
du blindage gravitationnel produit par 'abaissement de
la masse gravitationnelle de la feuille d’aluminium
l#=m, /m,] .BAudépan, I'ohjet se trouve a 5 cin au
dessus de la feuille d’aluminium. Comme montré Fig.A2,
on peut remonter le plateau portant le dynamomeétre de
quelgques métres. Ainsi, on augmentera la distance entre
la feuille daluminium et I'objet pour évaluer la taille du
blindage gravitationnel généré par la feuille d"aluminium.
Pour créer le courant électrique ELF, de
on peut utiliser le "Function Generator™ bien connu

“Une plague de mousse "foam bosrd" estun matériau trés
résistant, 18ger (densité 24,03 kgim3), facile 4 couper, utilise
camime suppart pour e montage d'afﬂche,lde dessin 30 ou de
tableaux Il est cormposé de trois couches: uhe plague interne en
polystyréne dont les deux sutfaces externes sont plaguées d'une
feuille de papier cartonng blanc ou de papier kraft matran.



known Function Generator HP3325A (Op.002
High Voltage Output) that can generate
sinusoidal voltages with extremely-low

frequencies down to f=1=10"H: and
amplitude up to 20V (40V..inte 530002 load). The
maximum  output current isL0SA oot OUtpUL

impedance =202 at ELF.,
Figure A4 shows the eqguivalent electric
cireuit  for the experimental setup. The

electromolive forces are: & (HP3325A) and &,
(72V DO Battery). The values of the resistors are
(R =5000 - 2W o1, < 200, R, =4Q - 40W;
v <018 R, =2.5x10 *€2 ; Rheostat (0=

I
A =100 - 90W). The coupling transformer has the
following characteristics: air core with diameter

d=10mm;: area S=ma¢ /4=T8x10"m
wire#1 ZAWG N, =N, =N =20 I =42mm;
Lo=L,=L=puN*(5/1)=93x10" H .Thus, we
gel

Z = J(R, +r, Y +(wL) =501

and

S s
For R:'U we get £, =21" =46 Tfor

= 1002 theresultis Z, = Z17° = 14£}. Thus,
T

zm"l =z +z.l'r"lll!

1.rarand Ll e

N
~Z, +z?"'[rj = 50502

.2/

? WY ity ? ?’!1111.

~“Lieral “Lrsileceed

V =
= +z;‘“[%‘-] =5150

The maxima
following values:
I =40V, [Z7, =56mA
(The maximum oulput current of the Function
Generater HP3325A (Op.002 High Vaoltage
Output) is 80mA,, =565mA, )

nms  currents  hawve  the

=2l 34
.‘{'_-I‘II.III

and
! max em f T

+ M =3A

The new expression for the inerfial forces,
(Eq.5) F, =M  a . shows that the inertial forces

are proportional o gravitational mass. Only in the

particular case of m , = m, . the expression

above reduces fo the well-known MNewionian

exprassion F, =m 8. The

[}

equivalence
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HP3325A (0p.002 High Veltage Output) qui peut générer des

tensions sinusoidales a fiéquence extiemement basse, jusqu’a
f=1x10"" Hz et d'amplitude jusqu’a 20V {$0V,, pour 500€2 ).

Le courant maximum de sortie est de U.GHAW i impédance

de sortie =202 4 ELF.

La Figure A4 montre le circuit électrique équivalent pour le
montage expérimental. les forces électromotrices sont:
£ (HP3325A) et &, (batterie DC 12V). Les valeurs des
réﬁistances sont; £, = 50042 — 2W ,;r; =200
4&'1—4{'1Wr <0.10; R =25%10" i 8 5

F‘-:heosa‘af (0=FR =101 - 90W). |e nansformateur de couplm_]e

a pour caractéristiques: noyau d'air de diamétie
surface ¢ = 10mm; § = mg* [4 = TB<10" ™ ;
cablage #12AWG: N, =N, = N=20; [ =42mnm;
L=, =L=uN"(5/1)=93%107 # . Nous avons ainsi

Z, =+J(R +r, ) +{aL) = 5010

2, =\J(R, +7,+ R, + R +(al)

Pour R =0 on obtient 7, =40 pour B =100
le résultat est 2, = 2" = [402,

[ M

Par conséquent:

[l
AR AR 4y L R "‘[—'-J = 5050
. e

2

o T _? ?mw

“Lreeser! Lretiocied

N A
=Z +ZM =L | =515
N,
Les courants rms maxima ont les valeurs suivantes:
1™ =40V, [ 2, = 56mA

{le courant de sortie maximum d’'un Function Generatol
HP33254 {Op.002 Sortie Haute Tension) est de

ROmA  =565mA,, ):

Inms . ‘6'-2
5 =

- — 3 A
Z__I\:II.II:I

ef !l‘l’lﬂl = f;nu:ﬁ + !;nux :3.4.

3

La nouvelle expression des forces d'inertie

(Eq.5) & =M a montre que les forces inertielles sont
proporticnnelles a la masse gravitationnelle. Dans le
seul cas particulier ot m, = m  , I'expression
ci-dessus se réduit a 'expression hien connue de Newton

F,=m,d . Léquivalence entre forces gravitationnelles



between gravitational and inertial forces {F =E}

[1] shows then that a balance measures the
gravitational mass subjected to
accelerationa = g . Here, the decrease in the
gravitational mass of the Aluminum foil will be
measured by a pan balance with the following
characteristics: range 0-200g, readability 0.01g.
The mass of the Foam Beard plate is:
=4.17g, the mass of the Aluminum foil is:

=().64g , the total mass of the ends and the
electric wires of connection is = 5g . Thus,
initially the balance will show =9.51g.
According to [(A18), when the electric current

through the Aluminum foil
(resistance r; = chﬂ =2.5=10°62) reaches the
value: [, = 22A, wewillget m 0 = =M

Under these circumstances, the balance will
show:

981y —0.6d4g —0.64p = 8.53g

r

and the gravity acceleration g’ above the

Aluminum foil, becomes g'=y g =—lg.
It was shown [1] that, when the
gravitational mass of a particle is reduced to the

gravitational mass ranging between + (0.15394f,

to —0.1539M | it becomes imaginary, i.e., the

gravitational and the inertial masses of the
particle become imaginary. Conseguently, the
particle disappears from our ordinary space-time,
This phenomenon can be observed in the
proposed experiment, i.e., the Aluminum foil will
disappear when its gravitational mass becomes

smaller than + 0.15944 . It will become visible
again, only when its gravitational mass becomes
smaller than — 0.1539M ., or when it becomes

greater than + 0.1539M | .

Equation (A18) shows that the gravitational
mass of the Aluminum foil, FI 4y D0BS close to

zero when [, =1.76A. GConsequently, the
gravity acceleration abowve the Aluminum foil also
goes close to ZEro since
g'=x 8= Under these
circumstances, the Aluminum foil remains
invisible.

MNow consider a rigid Aluminum wire # 14
AWGEG. The area of its cross section is

S =7{1.628 %107 m) /4 =2.08x10m>

If an ELF  electric current  with
frequency f = 2pHz=2%10 " Hz passes through
this wire, its gravitational mass, given by (A18),
will be expressed by
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et forces inertielles {F =.E;} [1] montre alors quune
halance mesure la masse gravitationnelle soumise a
l'accélération a = g . lci, la diminution de la masse
gravitationnelle de la feuille d’aluminium sera mesurée
par une balance ayant les caractéristiques suivantes:
messure de 0 a 200g; lisibilite 0,014.

La masse de la plaque de Foam Board est:=4,17q, la
masse de la feuille d"aluminium est= 0,649, la masse
totale des embouts et des fils de branchement est:=5y).
Par conséquent, au départ. la balance indiquera=9.41q
Selon (A18), quand le courant électrique traversant la
feuille d’aluminium (résistance r; =ch£5' =2.5=10"63)
atteint la valeur 7, = 2.24 onaura m_ ., =~ -

Dans ces conditions. la balance va indiquer:
081g —0.64g —0.64g =8 53¢

Et I'accélération de la gravité ¢’ au dessus de la
feuille d'aluminium devient ¢'= 3 o= ~l1g.

O amontré [1] que, gquand la masse gravitationnelle
d'une particule est réduite a un niveau compris entre
+0,159M , et - 1590, |, elle devient imaginaire;

i.e. les masses gravitationnelle et inertielle de la
particule deviennent imaginaires. En conséquence, la
particule disparait de notre espace-temps ordinaire.

Ce phénomeéne peut étre observé dans l'expérience
proposée; i.e., la feuille d’aluminium va disparaitre
quand sa masse gravitationnelle devient inférieure a
+159°M | . Elle ne redeviendra visible que quand sa
masse gravitationnelle deviendra inférieure a - 159 M|
ou superieure a +159° M | |

L'équation (A18) montre que la masse
gravitationnelle de la feuille d"aluminium m_,
approche de zéro quand /7, =1.76A. Par
conséquent l'accélération de la gravité au dessus de
la feuille d*aluminium approche aussi de zéro si
g'=xy g=m,.,/my., .Dansces circonstances,
la feuille d’aluminium reste invisible.

Considérons maintenant un fil d’aluminiuvm #14 AWG.
La swface de sa section transversale est

S ={1.628%107 m) /4 =2.08x10°m*

Si un courant électrique ELF de fréquence
F=2pH-=2% 10" Hz traverse ce fil, sa masse
gravitationnelle, selon (A16) s’exprimera ainsi:
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i, =11 2\[1+6_31}<10“3%—1 =

o o
] - 2JI+?.8%IU‘”5—’=§—I L=
5

2[«;'1+ﬂ 137, —

For I, = 3A the equation above gives

(A22)

m_ = —3.8m,

Mote that we can replace the Aluminum foil for
this wire in the experimental set-up shown in
Fig.AZ. It is important also to note that an ELF
electric current that passes through a wire - which
makes a spherical form, as shown in Fig A5 -
reduces the gravitational mass of the wire (Eq.
AZZ), and the gravily inside sphere at the same
proportion, F”gf"ﬁp {Gravitational Shielding

Effect). In this case, that effect can be checked
by means of the Experimental set-up 2 (Fig.AB).
Mote that the spherical form can be transformed
inta an ellipsoidal farm or a dise in order to coat,
for example, a Gravitational Spacecraft. It is also
possible to coat with a wire several forms, such
as oylinders, cones, cubes, etc,

The circuit shown in Fig.A4 {(a) can be
modified in order to produce a new iype of
Gravitational Shielding. as shown in Fig.Ad (b).
In this case, the Gravitational Shielding will be
produced in the Aluminum plate, with thickness
#, of the parallel plate capacitor connected in the
point 7 of the circuit (See Fig.A4 (b)). Mote that.
in this circuit, the Aluminum foil (resistance R I,]

(Fig.Ad4{a)) has been replaced by a Copper wire ¥
14 AWG with Tem length (! =lem) in order to

produce a resistance R, =521x Fo i o ) Thus,
the voltage in the point P of the circuit will have
the maximum wvalue V™ =1 1107V when
0) and
the minimum wvalue V;"m = 4.03= 107V when
k=100, In this way,
frequency f = 2uH:z) applied on the capacitor
will produce an electric field £,
H.'” = VP (".f:

thickness fi = 3nnm . 1t is important to note that this

plate cannot be connected to ground (earth). in
other words, cannot be grounded. because; in

the resistance of the rheostat is null (R =

the wvoltage V, (with

with intensity
through the Aluminum plate of
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-4
s B J1+6_313><1{r*3%-1 =

4

I
i, I|+? ROx 107 S’-’f ~1 by, =

\

- ﬁ —2[4;‘.1 +0.1375 —1],'-,;;_,1 (A22)
Coemme [, = 3Aéquation ci-dessus donne

m,_ = —3.8m,,

Remarquez qu'on peut remplacer la feuille d’aluminium
par ce fil dans le montage présenté Fig.AZ. Il est aussi
important de noter qu'un courant électrique ELF
traversant un fil - tourné un forme de sphére comme en
Fig.AS - réduit la masse gravitationnelle du fil (Eq. A22)
ainsi que la gravité a l'interieur de la sphéere dans les
mémes proportions (Effet de Blindage Gravitationnel).
Dhans ce cas. cet effet peut étre évalué au moyen du
montage expérimental 2 (Fig.A5).

Remarquez que la forme sphérique peut étre transformée
en forme élipsoidale ou en disque de facon a recouvrir,
par exemple, un vaisseau spatial gravitationnel. On peut
aussi couvrir avec un fil plusieurs formes telles que
cylindres, cones, cubes, etc.

Le circuit présenté Fig.Ad{a) peut étre modifié pow
genérer un nouveau type de blindage gravitationnel
comme en Fig.Ad{b). Ici, le blindage gravitationnel sera
produit dans la feuille d’aluminium, d'épaisseur # du
condensateur a plateau paralléle branché au point 2 du
circuit fvoir Fig.Ad{b}). Notez que, dans ce circuit. on a
remplace la feuille d’aluminium (résistance R ) (Fig.Ad{a)
par un fil de cuivie # 14 AWG d1 cm de long (! = 1em )
pour produire une résistance R, =521 107763,

Donc, la tension au pointP du circuit atteint sa valew
maximum V™ =1.1x107*V quand la résistance du
rhéostat est nulle (R =0) et sa valeur minimum

VIR = 403> 1077V pour B = 1002,

De cette maniére, la tension v, (avec une fréquence
S =2uHz ) appliquée au LUI'I('EI'I'S"I'[E[II produira un
champ électrique £ dlintensité £, =V, /i a travers
la plagque daluminium d’épaisseur fi= 3. 1l est
important de noter que cette plagque ne peut pas étre
connectée au sol {la terre), en d’autres termes “mise a la
terre”, parce que, dans ce cas, le champs électrique qui



'[rl;tis case, the electric field through it will be nolf

According to Eq: Al4, when

b=V h=0036V/m, f=2uH: and

o
&Fa=3.82=x1075/m, Pai=2700kg / m’

[(Aluminum}, we get

= AT e e
Laes J'[A-' ‘]

Under these conditions, the maximum current
density through the plate with thickness 1 will be
given by M=o EM™=14x10°A/m (It is
well-known that the maximum current density
supported by the Aluminum is

Since the area of the plale s

A—{ﬂ.?]z —4x1(Pnf, then the maximum current is

PR RN 4 . SAkA . Despite this  enormous
current, the maximum dissipated power will be

just P = (z"“"“‘ )2 R e = 6.2W | because the
resistance of the plate s wery small, ie.
R =hic,A=2x107°0.

i
Mote that the area A of the plate (where
the Gravitational Shielding takes place) can have
several geometrical configurations. For exampls,
it can be the area of the external surface of an
ellipsoid, sphere, etc. Thus, it can be the area of
the external surface of a Gravitational Spacecraft.

In this case, if A=100m>, for example, the
maximum dissipated power will be
P SARW e, approximately 154W /fm? .
All of these systems work with Extra-Low
Frequencies L,I' -ﬁ{lﬂ"‘H:}. Mow, we show that,

by simply changing the geomeltry of the surface
of the Aluminum foil, it is possible to increase the
working frequency f up to more than THz.
Consider the Aluminum foil, now with
several semi-spheres stamped on its surface, as
shown in Fig. AV . The semi-spheres have
radius r, = 0.9 mer, and are joined one to

another. The Aluminum foil is now coated by an

T When the voltage is applicd on the capacitor, the
charge distribution in the dielectric induces positive
and negative charges, respectively on opposite sides of
the Aluminum plate with thickness k. 1f the plate is nat
comnected 1o the ground  (Earthy  this  charge
digtribuition produces an electric field £,=V,/h through
the plate, However, if the plate is connected 1o the
ground. the negative charges (clectrons) escapes for
the growmd and the positive charges are redistributed
along the entire surface of the Aluminum plate making
mnedl the clectric tficld through it
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la raverse est nul"™",
Selon I'Eq. A, si E37 =V h=0036 Vim, [ =2uH:
avec o, =382 10" 8/ m ,py=2700ks/m

{aluminium}), on a
m
= __{_.-"1.'7_2_ i ()

MEifar )

Dans ces conditions, la densité maximum du courant
traversant la plague d’épaisseur i sera donnée par
U g BT ] 4% 10° A m7 (on sait que la densite
maximum du courant supporté par laluminium est
=105 A/ m? ¥

P :
Puisque la surface de la plague est A={02)" =4x1 0 nt
le courant maximum est ™% = ;™4 - Sak4
Malgre cet encrme courant, la puissance maximum
dissipée ne sera que de P™** =[r‘““’"_ R =6.2W,
car la résistance de la plaque est trés faible; i.e.

R, =hlg, A=2x10°0,

it

plerre

Remarquez que la surface A de la plagque (o0 se trouve
le blindage gravitationnel} peut prendre diverses
configurations. Par exemple, ce peut étre la surface
externe d'un elipsoide, d'une sphére, ete. Il peut donc
s'agir de la surface externe d'un vaisseau spatial.

Dans ce cas, si A= mum?, par exemple, la puissance
maximum dissipée sera P™ = 154W . soit environ

154W /m” .

Toeus ces systémes fonctionnent a fréquences ultra
basses (f <<10 7" £z). On va montrer maintenant gue,
par simple modification de la géométrie de la swiface
de la feuille d’aluminium, on peut augmenter la
frequence de fenctionnement f au dela d' 1 Hz.
Considérens la feuille d’aluminiuim avec,maintenant,
plusieurs demisphéres apposées sur sa surface,
comme sur la Fig.A7. Les demisphéres ont pour rayon
o= 0.9 nun et sont jeintives entre elles. La feuille
d'aluminium est maintenant recouverte ('une couche

Hauand on appligue la tension ¥, au condensateur, la
distribution de la charge dans le diélectrigue induit des
charges positives et des charges negatives, respectivernent
surles cités opposés de la plague d'aluminium d'épaisseut &
Sila plague n'est pas reliée au 5ol {la terre), cette distribution
de charge produit un champs électrique E,—Vy'h atravers la
plague. AU contraire, sila plague estreliée 3 [aterre, les
charges negatives (électrons) s'@chappent dans le sol et les
charges positives sont redistribuées surtoute la surface de la
plague daluminium anullant 18 champs électrigue gui la
fraverze.



insulation layer with relative permittivity &

and dielectric strength &. A voltage source is
connected to the Aluminum foil in order to provide
a woltage V|, (rms) with frequency . Thus, the

electric petential V' at & distance r, in the
interval from n, to ¢, is given by

1
oo (A23)
dmre &, 1
In the interval a < r = 6 the electric potential is
il (A24)
dme, ¥

since for the air we have &, = 1.
Thus, on the surface of the metallic
spheres (r = r, ) we get

1 g
Vo s (425)
dae, £,
Conseguently. the electric field is
1
By =m——— 2. (A26)
das &, 1y
By comparing (A26) with (A25), we obtain
; W,
E,=—"- (A27)
¥
The electric potential V', at r =bis
- V "
1 g_8&%%  (428)

B e, b b
Consequently, the electric field E, is given by

Ty Bt
1 o =“-".i’<=’|:-

E, L (A429)

=

§ dme, b7 B
From r=r7, upto r=b=a+d the electric
fleld is approximately constant (See Fig. AT).
Along the distance J it will be called £, . For

F =+ d |, the electric field stops being constant.
Thus, the imtensity of the electic field at

r=b=a+d is approximately equal to E,,
ie. £, = E,. Then, we can write that

AZINA (i

bt i

b=r.fe (A31)
Since the intensity of the electric field through the
air, &, s £, =F, = E,, then, we can write that

1ir e ==

whence we get

E, =L =500 (a32)

3 dze, B b

Mate that &, refers o the relative permitlivity of
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ayant une permittivité & et une force dielectrique & .
Une source de tension est branchée a la feuille
d'aluminium pour fournir une tension V', (rms) avec une
fiéquence § . Ainsi, le potentiel électrique V' & une
distance r, dans l'intervale de r, 3 ¢ estdenné par

1
W -4 (423)
dme &, 1
Dans l'intervale o < r = & le potentiel électrique est
e _1 g (A24)
dme, ¥

Si, pour Fairona & =1, ) 3
a la surface des sphéres metalliques, {r=r)ona

I q
V, s L A25
A 4??-6-] z':|.| "Il.l ( :}

Par conséquent, le champs électrique est
i

E, =———+ (A26)
dme &y ¥y
En comparant (826} et {A25), on obtient
V
E,=-— (A27)
o
Le potentiel électrique V/, a » = b est donné par
ke V .
S B S R T
dre, b b

Alors, le champs électrique E, est donné pai
= 1 o £Vany
die, b° B
Der=r, a r=b=a+d le champs électrique est

approximativement constant {voir Fig. AT).

Sur la distance d on 'apellera E... Pour p = a + ¢
le champs électrique cesse d'étre constant.
Donc, l'intensité du champs électrique pour
r=h=a-+d estapproximativement égale a £
i.e. £, = F, .Alors, on écrire que

E

3 {A29)

I

f‘-rv;'_l‘r-!:- ,.\__._E_ {A?G)
bt F,

d'o0 nous ohtenons
bernale {A31)

il '

Puisque l'intensité du champs électrique traversant
lair, £ ,est E = E, = E,, alors on peut écrire que
& V,n

1 g _ENMl {ABZ}

=

g dme, b b

e

Notez que £, se réféere ala permittivité relative de



the insulation
Aluminur foil,

If the intensity of this field is greater than
the dielectric strength of the air {BXI{T"V £ m’}

there will occur the well-known Corona effect.
Here, thiz effect is necessary in order to increase
the electric conductivity of the air at this region
(layer with thickness o). Thus, we will assume

layer, which is covering the

; & .Vl:um v:llill
E::.m =J—r':!_ = =3'><1{}:'V."'H.‘l‘
B Fi
and
& Vl:u:x:{rl 17 i
i i¥ 0 _ U =]=1 []IF Vim {Ag:‘!}

T 2
b o

The electric field E™" =E = E"* wil

el [
produce an electrons fiux in a direction and an
fons flux in an opposite direction. From the
viewpoint of electric current, the ions. flux can be
considered as an “electrons” flux at the same
direction of the real electrons flux. Thus, the

current density through the air, j_ . will be the

double of the current density expressed by the
well-known equation of Langmuir-Child
3

3 3 3
4 e V2 2 2

j==g ———q—ai’r—z_zsaxm*’—z
9 oy e el el

where &, =1 for the air;, ¢ =2.33=107" is the

called Child’s constant.
Thus, we have

(A3

; \ie
Sair =2ﬂ? (.r‘{?ig

whera d . in this case, is the thickness of the air
layer where the electric field is approximately

constant and  is the voltage drop given by

paprepuesades Ll
dme, a dwe, b
b—a & rd
=WV,rp8 =| = : A36
U-Hinfq( ab ) l b 1 { }
By substituting (A36) into (A35), we get
; h('z:.ramfa]? m(a;.n.wﬁf[g);
AP\ ab £ B Jha
dl'_: £l

According to the equation of the Ohm's vectorial
Law: j = o | we can write that
A (A38

An

Substitution of (AZT) Into (A3E) yields
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la couche isolante qui recouvre la feuille
d"aluminium.

Si l'intensité de ce champs est supérieure a la
résistance diélectiique de lair f;’; « 10°V .-’.rn]
surviendra alors I'effet Corona hien connu. lci, cet
effet est nécessaire pour augmenter la conductivité
de I'air dans cette zone {couche dépaisseur d').
Mous accepterons donc:

= 1{'1“!1! V:“”I
prin, Brg B R0 Aot
b Fa
= Vmw{ .y VI:I'HI'A. . ,
et EPF_t 0 00 1107V /m (A33)
b ,

Le champs électrique EI" = < EU™ produira
un flux d’électrons dans une direction et un flux d’ions
dans la direction opposée. Du point de vue du courant
electrique, le flux dlions peut &tre vu comme un flux
d'électrons de méme direction que le flux réel
d’electrons. Ainsi, la densité du courant traversant
Iair, j . ,serale double de la densité du courant

exprimée par 'équation reconnue de Langmuir-Child
: i

3

4 e V-E V2 V‘.?I-
j=—2 II——;a =233 07—
9 i p d* e e

A3

ofl =, =lpour lair. & =2.33%=10"est appelée la
constante de Child.

Nous avoens donc j =2.rxTJ (435

oi ¢, dans ce cas, est I'epaisseur de la couche d’air
ou le champs électrigque est a peu prés constant etV
est la tension envoyée telle que

1l g 1 g

dme, a dme, b

bh—ua Errud]_v
=V, ne = !
u:u‘"ufa[ T ] ( = !

En substituant (A36) dans (A35), on obtient

3

2&[{;@5‘4 ’ 2{1(5;;;,11\1';[2)5_
. ab g\ B ) ha

‘I'/EI
£

V_Vz;_vi\ _

{A36)

Jair ™

d_

Z_QIF.‘(E.;;;;(E] {AE'.‘?:'
i’ @
Selon la Loi Vectorielle d'Ohm j = oF on peut écrire
Tair S
o, == A3
L (439

A

La substitution de {A37) dans {A38) nous fournit



s3]

If the insulation layer has thickness
A=0.6 ma, £, 235 9= 80Hz),

E =17V won (Actylic sheet 1.5mim thickness),
and the semi-spheres stamped on the metallic

surface have r, = 0.9 mn (See Fig.AT7) then
a=r+A=1L5mm Thus, we oblain from Egq
{A33) that

Ve =T

Vi =0k v (A40)
From equation (A31). we obfain the following
value for fr:

b=r.fe =1.68x107m {A41)
Since b =a +d we get
d=18%10"m

Substitution of a, &, d and A(32) Into {A39)
produces

=41 110 E2, =1.375<10°%V;
E.. {rms} and
2. =1.2 kgan into (A14) gives

1’|'I.|

Substitution of F

wir ¥

b PR J]+l.?5&lﬂ'1?-dj"£:;' it
m'{.l’mi.l p'r?r'rf- j

l‘r’u

=41 anz:umr -1} (442}
For Vi, =V™ =9V and j = 2Hz, the resultis
ﬂ?gla.'.r_l

=-12

I""'la:.'l:lllar.l.-_l
Mote that, by increasing V., the values of

E., ‘and are increased. Thus, as show
(A42), there are two ways for decrease the value

of m .. increasing the wvalue of V, or

decreasing the value of .
Since EJ™ =107V / m =10V / nm and

M =0.6 mm then the dielectric strength of the
insulation  must be =167V /mm. As
mentioned above, the dielectric strength of the
acrylic is 1 TEV /mum

It is important o note thai, due to the
strong value of ;. (Eg. A37T) the dhift velocity
vy o by =dg/ne=0,,E,, fne) of the free
charges inside the ionized air put them at a
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5] o

Sila couche isolante esttelle que: épaissewr A = 0.6 e,
&:=3.5 (1- 80Hz), & =17kV ! non

{couche dacrylique o' 1,5 mm d"épaisseur) ¢i siles
demi-sphéres apposées sur la suiface metallique ont
i, = 0.9 pan fvoir FigAT), alors a=x +A=1.5 pumn
O obtient donc de TEqg. (A33k

V'“I“ 2 ?kv

Vo =9k Y {A40)

A partir de I'eguation (A31), on obtient [avaleur suivante de & :
b=r.Je =1.68%107m {.441)
Puisque b =a+d,ona d=18=10"

La substitution de «, H, et A{32) dans A{39) produit
4 11T E, =1.375<107V;

< o gelrR

i

La substitution de o E, {rms)etp, =1.2 kgan™

T

dans (A14) donne

B . E
— = d1- J]HT:&IG Tt g L=

i 2

il e

5.5
S = J1+4.@23<1@"1‘?T—| {A42)

Pour Vv, =V,™ =0kV and j = 2Hz lerésultat est

Jﬂx’lm.’j = _E 2

”I.'l:H_.-ur |

Motez que, en augmentant V5 lesvalewrs de £, ot &,
sont augmentées, Donc, comme le montre (842}, ity a deux
voies pour diminuer lavaleur de mr . augmenter la valeur
de V, oudiminuer celle de § .

Puisque ET =107V / m=10kV /nun et A=0.6 mm
alors 1a force diglectrique de Fisolant doit étre

= 1678V / mer  Comme mentionné ci-dessus, laforce
diglectrigque de Faciyligque estde | TEV (.

Il est important de noter que, a cause de la forte valeur de
Fair £, (Eq. A37), lavitesse ascencionnelle o,

(v = i d e =, Eoy [ ne) des charges libres dans I'air
ionizé les met a une distance x=1v,/r=2/i, =Gdm plus



distance x=v,[ft=2f1, =04m, which iz much

greater than the distance d=18x10"%m
Consequently, the number n of free charges
decreases strongly inside the air layer of
thickness « **, except, obviously, in a thin layer,
very close to the dielectric, where the number of
free charges remains sufficiently increased, to
maintain the air conductivity with o, =1.15/m
(Eq. A39).

The thickness A of this thin air layer close
to the dielectric can be easily evaluated starting
from the charge distribution in the neighborhood
of the dielectric, and of the repulsion forces
established among them. The result is

h= ﬁfﬂ.ﬂﬁqﬁiﬂm,E =4x107"m. This iz, therefore,

the thickness of the Air Gravitational Shielding.. If
the area of this Gravitational Shielding is equal to
the area of a format A4 sheet of paper;
i.e., A=0.20=0291=0.0582n",
following wvalue for the resistance R

we  obtain  the
air Of the

Gravitational Shielding: R, =heo,, A= 6107500,
Since the maximum electrical current through this
air layer iz M = /"™ A =400kA . then the

maximum power radiated from the Gravitational

Shielding is PR =R, [ ] = 106w This

means that a very strong light will be radiated
from this type of Gravitational Shielding, Mote that
thizs device can also be used as a lamp, which will
ke much more efficient than conventional lamps.

Coating a ceiling with this lighting system
enables the entire area of ceiling to produce light.
This is a form of lighting very different from those
usually knowr.

Mote that the value P =10tW, defines the
power af the transformer shown in Fig.A10. Thus,
the maximum current in the secondary is

i =0V 10EW =094 .

Above the Gravitational Shielding, o, is
reduced to the normal value of conductivity of the
atmospheric air (:: 10758 m]. Thus, the power
radiated from this region is

pres 4= hii}’::fx }Jj Fiy A

= {’d = h)_."-‘,d'”“ I ‘l:::'li‘i}' = H:‘] W
MNow, we will describe a method to coat the
Aluminum  semi-spheres  with acrylic in  the
necessary dimensions(A =a—17,), we propose
the following method. First, take an Aluminum
plate with 2lom =29 lcm (A4 format). By

= Reducing therefore, the conductivity o, . 1o the

normal value of conductivity of the atmospheric air.
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grande =y, [t =2/, =0dm, supérieure a la distance

d =1.8x107%m, Par conséquent, le nombre # de charges
libres décroit fortement dans la couche d'air d'épaisseur d ft
eXcepte, en fait, dans une mince couche proche du
diélectric, dans lagquelle le nombre de charges libres reste
suffisament augmente pour maintenir la conductivité de I'air
a g, =LIS m (Eq. A39).

L'épaisseur & de cette mince couche proche du
diglectrique pewt étre facilement évaluée a partir de la
distribukion de Ia charge au voisinnage du dielectrigque et des
forces répulsives quiy sont ét-ahlies. Le résuitat est

hi= 006/ dms, E =4 107%m . Ceci est, par consedquent,
I'épaisseur du Blindage brmﬂmmnnel a'Air. 5ila swiface de
ce Blindage Gravitationnel équivait a celle d'une feuille de
papier format A4, Le. A=020=0291=005 837, on
obtient la valeur suivante pour la résistance R, du
blindage gravitationnel: &, =hlc,, A=6x] e,

Puisque le courant électrique maximum a travers la couche
drair estde ™ = F™ A = 400k4 | alors la puissance
maximum irvadiée nar le Blindage Gravitationnel est

Bt =R\ {:ﬂ;‘”‘ ) = 105W | Cela signifie qu'une trés forte
limigre sera emise par ce type de Blindage Giravitationnel.
Motez que ce montage peut étre aussiwtilisé comme lampe,
avec une bien plus grande efficacite que les lampes
comventionnelles.

Recowir un plafond avec ce systéme lumineux rend tout fa
surface de ce plafond capable de produire de la lumiére,
C'est la un systéme d'éclairage trés différent de celui que
nous connaissens Chabitude.

Remarquez que lavaleur 252 =106W définit la puissance
du transformateur de la Fig.A10. Doenc le courant maximum
dans le secondaire est (™ =94V /100W =094 .

5

Au dessus du blindage gravitationnel, ;. est réduit a la

valeur normale de la conductivité de I'air (2:. 1078/ m}
Par conséquent, la puissance irradiée par cette zone est

o —(a— e f for, A=
=(d — h)Aea,, { ;;;:“) =107 W

Onva mailtenant décrire une méthode pour recownir les
demi-sphéres d aluminivum d'acrylique aux mesures
nécessaites (A = a —r, ) :on procédera ainsi:
premigrement, prendre une plague @aluminium au format A4
{21 cm x 29,1 cmi).

Reduisant, par conseguent, la conductivité o, ala
valeur normale de la conductivité de 'air atmosphérigue.



means of a convenient process, several semi-
spheres can be stamped on its surface. The

semi-spheres have radius », —0.9 s, and

are joined one to another. Mext, take an acrylic
shiest (A4 format) with 1.5mm thickness (See
Fig.A8 (a)). Put a heater below the Aluminum
plate in order to heat the Aluminum (Fig.AS (b))
When the Aluminum is sufficiently heated up, the
acrylic sheet and the Aluminum plate are
pressed, one against the other, as shown in Fig.
AB (e). The two D devices shown in this figure are
used in arder to impede that the press
compresses the acrylic and the aluminum to a
distance shorter than v + & . After some seconds,

remove the press and the heater. The device is
ready to be subjected to a wvoltage V, with

frequency J , as shown in Fig.A3. Note thal, in

this case, the balance is not necessary, because
the substance that produces the gravitational
shielding is an air layer with thickness o above
the acrylic sheet. This is, therefore, more a type
of Gravity Control Cell (GCC) with external
gravitational shielding.

It iz important to note that this GCC can be
made very thin and as flexible as a fabric. Thus, it
can be used to produce anti- gravily clothes.
These clothes can be extremely wuseful, for
example, to walk on the surface of high gravity
planats.

Figure -A11 shows some geometrical
farms that can be stamped on a metallic surface
in order to produce a Gravitational Shielding
effect, similar to the produced by the semi-
spherical form.

An  obvious evolution from the semi-
spherical form is the semi-cyvlindrical form shown
i Fig. A11 (k) FigAllic) shows concentric
metallic rings stamped on the metallic surface, an
evolution from Fig.A11 (b). These geomelrical
forms produce the same effect as the semi-
spherical farm, shown in Fig.A11 (a). By using
concentric metallic rings, it is possible to build
Gravitational Shieldings around bodies aor
spacecrafts  with several formats (spheres,
ellipsoids, ete); Fig. A11 (d) shows a Gravitational
Bhielding around a Spacecraft with eflipsoidal
foirm.

The previously mentioned Gravitational
Shielding, produced on a thin layer of ionized air,
has a behavior differant from the Gravitational
Shielding produced on a rigfd substance. When
the gravitational masses of the air molecules,
inside the shielding. are reduced to within the

range + 0.159m, <m_ < -0.159m, . they go 1o
the imaginary space-fime, as previously shown in
this article. However, the electric field £ stays

Oy
at the real space-time. Consequently, the

molecules return immediately to the real space-
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On peut apposer sur sa surface plusieurs demi-sphéres par un
maoyen convenable. Les demi-sphéres ont pour rayon ry= 0.9
et sont jointbves endre elles. Ensuite, on prend une feuille
dracrvligue {format &4), L5 mimn d épaisseur (voir Fig A% (a).

O miet un chauffage sous la plaque aluminium de fagon a
chauffer Faluminivm (Fig A3 (b)p.Ouand Falominiim est
suffisament chauffé, on presse la fedille dacryigue sur la
placue daluminium comime en Fg AB(c). Les montages 20
exposes dans cette figure sont wilisés pour empécher la
presse de compresser acnyligue et aluminium a une distance
moindre que v+ . Aprés gquelques secondes, on enléve
chauffage et presse. Le montage est prét a étre souinis a une
tension V), avec une fréquence / , comme indigue Fig.A9.
Motez que, dans ce cas, la balance est imtile, car la substance
qui génére le blindage gravitationnel est une couche d'air
idrépaisseur J auwdessus de lafeuille dacryigque. I s™agit donc
plutdt o un type de Cellule de Contrdle de la Gravité (GCC) avec
i blindage gravitationnel externe.

Il est important de noter que cette GCC peut étre réalisée trés fine
et aussi souple gqu'in tissu. On pewt dond Nutiliser pour créer des
vetements anti-gravité, Ces vétements petvent ére
extrémement wtiles, par exemple, pour se déplacer a la surface
de planétes a gravité élevée,

La figure 811 montre quelques forines géomeétriques qui
petnvent étre appoeséss sur une surface meétallique pour produire
un effet deblindage gravitationnel semblable a celui produit par
les formes demi-sphérigques.

Une évolition remardguable a partir de la forme demi-sphérigque est
Ia forme demi-cylindrigue montre Fig.A11b); la Fig.A11c) propose
des anneaux metalliques concentrigues apposes sur la surface
metallique comme une evoltition de la Fig.A11(b). Ces formes
geométrigques générent le méme effet que les formes
demi-sphériques de la Fig.A11a). Sion choisit les anneatx
metalliques concentriques. on peut batir des blindages
gravataticnnels awtour de corps ou de vaisseatx spatiany de
plusieurs formes (sphéres, ellipsoides etc); la Fig.A 110d) montre
un blindage gravitationnel autour d'unvaisseau spatial ellipsoidal.

Le blindage gravitationnel mentionné précademment, produit sur une
fine couche d'air ienize, se comporte différemment de celul produit
sur une substance rigide. Cuand les masses gravitationnelles des
miclécules d'air & Finterieur du Mindage sont réduites au point €'étre
incluses dans lafourchette +0.15%m, <, < —0.159m, ,

elles passent dans N'espace-temps imaginaire, comune on 'a deja
montré dans cet article. Cependant, le champs électrique £, reste
dans l'espacetemps réel. Par conséquent, les molécules retournent
immediatement dans l'espace-temps réel pour retourner aussitot



time in order to return soon after to the imaginary
space-time, dus to the action of the electric

field £

In the case of the Gravitational Shielding
produced on a solid substance, when the
maolecules of the substance ge to the imaginary
space-time, the electric field thal produces the
affect, also goes fo the imaginary space-time
logether with them, since in this case. the
substance of the Gravitational Shielding is rigidly
connected to the metal that produces the electric
field. (See Fig. A12 ()}, This is the fundamental
difference between the non-sofid and solid
Gravitational Shieldings.

MNow, consider a Gravitational Spacecraft
that is able to produce an Air Gravitational
Shielding and also a Solid Gravitational
Shielding, as shown in Fig. A13 (a) ¥¥. Assuming

that the intensity of the electric field, E

ey
necessary to reduce the gravitational mass of
the air molecules to  within  the range
+ 0159, < m < —0.15%m,, is much smallar

than the intensity of the electric field, £ .

necassary to reduce the gravitational mass of
the solid subsfance to  within the range

FOA59m, <m; < —0.159m,, then  we

conclude that the Gravitational Shielding made of
ionized air goes to the imaginary space-time
before the Gravitational Shielding made of sofid
substance. When this occurs the spacecraft does
not go to the imaginary space-time together with
the Gravitational Shielding of air, because the air
molecules are not rigidly connected to the
spacecraft. Thus, while the air molecules go into
the imaginary space-time, the spacecraft stays in
the real space-time, and remains subjected to the
effects of the Gravitational Shielding around it,

. The sefid Gravitational Shielding can also be
obtained by means of an ELF cleciric curvent through
o metallic faniing placed berween the remi-sphieres
and the Cravitational Shielding of Afir (See Fig. Al3
(a)), The gravitational mass of the solid Gravitational
Shielding will be controlled just by means of the
intensity of the ELF clectric current. Recently, it was
dizcovered that Carbon nanotubes (CNTs) can be
added to Afmming (AlO5) to convert it inte a good
electrical conductor. It was found that the electrical
conductivity incrcased up to 3375 S5m at 7770 in
samples that were 153% nanotubes by volume [12]. It
is known that the density of a-Alumina is 3,98kg. ™
and that it can withstand 10-20 KV/mum. Thus, these
values show that the Alumina-CNT can be used to
makie a solid CGravitational Shielding. In this case, the
clectrie field produced by means of the semi-spheres
will be used to control the gravitational mass of the
Adumina-CNT,
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aprés dans Mespace-temps imaginaire. sous Faction du
champs electrique £ .

ans le cas dun Mindage gravitationnel produit sur une
substance solide, quand les molécules de cette substance
passent dans INespace-temps inaginaire, le champs
electrigque qui produit cet effet passe i aussi dans
I'espace-temps imaginaire avec elles, car, dans ce cas, la
substance du blindage gravitationnel est liée de fagon
rigicle au metal qui produit e champs électrigque (voir
Fig.A12{l)). Cest la la différence fondamentale entre les
blindages gravitationnels non-sofides et cewx gqui sont
solides,

Considérons maintenant un vaisseau spatial gravitationnel
capable de produire tant un blindage gravitationnel dair
fqurun kindage gravitationnel solide comme en Fg.A813a) .

Sachant que I'intensité du champs électrique =
nécessaire pour réduire la masse gravitationnelle des
molécules d'air auniveau + 0,159, < m, < —0.159m,
est inférieur a 'intensité du champs électrique £
necessaire pour ramensr la masse gravitaticnnelle de la
substance solide auniveau + 0. 159, < m < —0.159m,
on peut conclure que ke indage gravitationnel compose d'ai
passera dans 'espace-temps imaginaire avant le Mindage
gravitationnel compose de substance solide. Guand cela
interndent, le vaisseau spatial ne passe pas dans
Iespace-temps imaginaire en meéme temps que le blindage
gravitationnel d"air, car les molécules d'air ne sont pas liées
e facon rigide auwvaisseau spatial. Ainsi, pendant que les
molécules d'air passent dans I'espace-temps imaginaire, le
vaisseau spatial reste dans I'espace-temps réel ot reste
soumis aux effets du blindage gravitationnel qui 'entoure

s% Le hlindage gravitationnel d'un solide peut aussi étre
obtenu su moyen d'un courant électrigue ELF traversant une
larne métalligue placée entre les demi-sphéres et le blindage
dravitationnel d'air fvair Fig.A130&)). La masse gravitationnelle
sera contrdlée simplerment par le bisis de lintensité du
courant electrigue ELF. On a découvert récemment gue les
nanotubes de carbone (CHTS) peuvent étre ajoutés a
l'alurminium CALOSY pour le convertir en un hon conducteur
electrigue. On a trouvé que la conductivité &lectrigue
augmentait jusqu'a 3375 8im a 77° dans des échantillons
contenant 15% de nanotubes parvolume [12]. On sait gue la
densité deceAluming est 3,98 ko et gquil peut supporter
10-20 Kxmm. Ainsi, ces valeurs montrent gu'on peut utiliser
IAlurmina-CHT pour faire un blindage gravitationnel solide.
Dans ce cas, on ulilisera le champs electrigue produit avec
les demi-sphéres pour contréler la masse gravitationnelle de
alurmina-CHT.



since the shielding does not stop to work, due

to  its  extremely short permanence at the
imaginary space-time. Under these
circumstances, the gravitational mass of the
Gravitational Shielding can be reduced to

m, =0 . For example, m, = 107 kg . Thus, if
the inertial mass of the Gravitational Shielding is
my, =lkg, theny=m, [m,=10". As we
have zeen. this means that the inertial effects on
the spacecraft will be reduced by y =107, Then,
in spite of the effective acceleration of the

spacecraft be, for example, a=10"ms", the
effects on the crew of the spacecraft will be
equivalent to an acceleration of only

i

a'=——a=y g=10ms"

i,
This is the magnitude of the acceleration upon
the passengers in a contemporary commercial
jet.

Then, it is noticed that Gravitational
Spacecrafts can be subjected to enormous
acceleraltions (or decelaralions) without imposing
any harmful impacts whatsoever on the
spacecrafls or its crew.

Mow, imagine that the intensity of the
electric field that produces the Gravitational
Shielding around the spacecraft is increased up
to reaching the walue £ that reduces the

gravitational mass of the solid Gravitational
Shielding 1o within the range
+0.159m, =m_ <—0.159m,. Under these

circumstances, the sofid Gravitational Shielding
goes to the imaginary space-time and, since it is
rigidly connected to the spacecraft, also the
spacecraft goes to the imaginary space-time
together with the Gravitational Shielding. Thus,
the spacecraft can travel within the imaginary
space-time and make use of the Gravitational
Shielding around it.

As we have already seen, the maximum
velecity of propagation of the interactions in the
imaginary space-time is /nfinite (in the real space-
tirme this limit is egqual to the light velocity ¢ ). This
means that there are no limits for the velocity of
the spacecraft in the imaginary space-time. Thus,
the acceleration of the spacecraft can reach, for
example, a=10 m..'."z, which leads the
spacecraft (s} attain velocities
V =10 ms™ (about 1 million times the speed
of light) after one day of trip. With this velocity,
after 1 month of trip the spacecraft would have
traveled aboutl0®' m. In order to have idea of
thiz. distance, it iz enough to remind that the
diameter of our Universe {visible Universe) is of

the order of 10 5z .
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puisque le bindage n'arréte pas de fonctionner, du fait de son
extrémement courte permanence dans lespace-temps
imaginaire. Dans ces circonstances, la masse gravitationneile
du blindage gravitationnel peit étre rameneées d ., =0

Par exemple, n, = l{)'“‘i-g. donc. silamasse inertielle du i
blindage gravitationnel est m,, = lkg , ¥ =m, fm, =107,

Comme nous Favens v, cela signifie que les effets inertiels sur
le vaisseau spatial seront réduits d'emviron y = 1o, Ainsi. bien
ique Faccélération effective du vaisseau spatial soit de, par
exemple, = 10" n.y 7, les effets sur son aquipage seront
equivalent & ceux dune accélération de seulement

m
a'=—=a=y a=10ms
",

C'est de l'ordre de grandeur de 'accélération s'exercant sur les
passagers 4'un jet commercial contemporain.

Ainsi on pewt souligner que les vaissealy spatiaunx
gravitationnels pewvent étre soumis a 4" énormes accélérations
o décelérations) sans imposer le moindre impact dangereux
ni pour les vaisseaux ni pour leur équipage.

hMaintenant, imaginez que lintensité du champs électrique qui
produit le blindage gravitationnel autowr duvaisseau spatial est
augmentés jusqua atteindre lavaleur £ ojui réduit la masse
gravitationnelle du blindage gravitationnel solide au niveau
+0.15%m, <= m, = —0.159m, .Dans ces conditions, le
Mindage gravitationnel solide passe dans 'espace-temps
imaginaire et, puisqu’il est ié de fagon rigide auvaisseau
spatial qui passe aussi dans IN'espace-temnmps imaginaire de
conserve avec le blindage gravitationnel. Par conséquent, le
vaisseau spatial peut voyadger atravers lespace-temps
imaginaire et wtiliser le Mindage gravitationnel qui l'entoure.

Comme on Fa déja v, lavitesse de propagation maxiium des
interactions dans 'espace-temps imaginaire est infinie (dans
lespace-temps réel, cette limite est egale alavitesse de la
lmiére c.

Celawveut dire quil w'yva aucune limite a lavitesse d'un
vaisseau spatial dans espace-temps imaginaire.

Par consedquent, Maccaleration du vaisseau spatial peut
atteindre, par exemple, a=10" .5, ce qui Faméne 4
atteindre lavitesse V= 10" g ™' (emviron 1 million de fois
lavitesse de la huniére) aprés un jour de voyage. A une telle
velocité, aprés 1 mois de voyage, le vaisseau spatial aura
parcoeuru 10°" . Pour avoir une idée dune telle distance, il
suffit de se souvenir que le diaméatre de notre univers

el

{runivers visible) est de Fordre de 10-"m |



Due to the extremely low density of the
imaginary bodies, the collision between them
cannot have the same consequences of the
collision between the real bodies.

Thus, for a Grawvitational Spacecraft in
imaginary state, the problermn of the collision in
high-spead doesn't exist.  Consegquently, the
Gravitational Spacecraft can transit freely in the
imaginary Wniverse and, in this way, reach easily
any point of our real Universe once they can
make the transition back to our Universe by only
mcreasing  the gravitational mass of the
Gravitational Shielding of the spacecraft in such

way that it leaves the range of + (.1590,

to— 01590 |

The return trip would be done in similar
way. Thal is to say, the spacecraft would transit
in the imaginary Universe back te the departure
place where would reappear in our Universe.
Thus, trips through cur Universe that would delay
millions of years, at speeds close to the speed of
light, could be done in just a few months in the
imaginary Universe.

In order to produce the acceleration of
& =10"m.5 " upon the spacecraft we propose a
Gravitational Thruster with 10 GCCs (10
Gravitational Shieldings) of the type with several
semi-spheres stamped on the metallic surface, as
previously shown, or with the semi-cylindrical
form shown in Figs. A11 (b} and (c). The 10
GCCs are filled with air at 1 atm and 300K, If the
insulation layer is made with Mica (£, =5.4) and

has thickness A=0.1 mm, and the semi-
spheres stamped on the metallic surface have

=04 mm (See Fig. A7) then
a=r+MA={013 pur. Thus, we get
b= :"Nl'a}—' =9.205= 10T m

and
d=bea=4295=10 *m
Then, from Eq. A42 we obtain

3 -
L rnx iz} =<1 Ji +1.758:=1 (}_27 ‘j:};rﬁﬂ‘:r 1 =
”ﬁ I'.rl'a.':.l ] .IIJ::.'f.-jr

35
= I—Z{ |+1_0x1t:r'“1"}—3—|

ForV, =V =156LV and F =0.12Hz, the resull is

I

wlair) 2_1 ﬁﬁ(] ﬂq,
"H‘fl'.ﬂ airy

Since EM =y mex fo g now given by
M =1 56V 09mm=1 73V m. and A =01 mm

Krie —
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Etant donnée la densite extréemement faible des corps
imaginaires, les collisions entre 2ux ne peinent avoir les
mémes consequences que celles des collisions entre corps
reels.

Donc, pour un vaisseau spatial dans lespace-temps imaginaire,
le probléme d'une collision a haute vitesse nexiste pas.

Par conséquent, le vaisseau spatial gravitationnel peut circuler
librement dans Munivers imadginaire, et, par cette voie, atteindre
facilement niimporte quel point de notre univers réel du moment
qu'il pewt revenir dans notre univers en augimentant simplement
la masse gravitaticnnelle du blindage gravitationnel du vaissean
spatial de telle facon qu'il quitte la fourchette allant de

+0.159M, & —0.159M .

Levoyage de retour se ferait de la meme maniere.

Clest a dire que le vaisseau spatial qui passerait par l'univers
imaginaire pour revenir a son peint de départ réapparanrait
dans notre wnivers.

Ainsi, des voyages a travers notre univers qui demanderaient
des millions d'années i des vitesses proches de [a lumiére
pourraient étre effectués en seulement quelques mois dans
I'univers imaginaire.

Pour potnvair imprimer une accelération de a = 10 m.s™
auvaisseau spatial, on propose un propulseur gravitationnel
a 10 GCCs (10 Mindages gravitationnels) du type on plusieurs
demi-spheres sont apposées sur la surface métalligque,
comme déja présenteé ou du type a demi-cylindres comime
sur la Fig. 211k et {c). Ces 10 GCCs sont remplies d'air a 1
atm et 300K. Sila couche isolante estenMica (£, =5.4)

et d'épaisseur A =10.1 men |, et siles demi-sphiéres
apposées sur la surface métallique sont de r, =04 mmn
fvoir fig A7) alors  a =5 +A =105 mur. . Ona donc

b= :.gwlr; = 92951 m

et d=b=a=4295=10"m

Puis, a partir de I'Eq.A42, on obtient

L e - _ A .F,_‘
. Ji F1758x1 07 Do =
LT ¥ .lp-.ln'.-_-f i
55
=!I— |+-;.uxm"*‘"f+_|
| 15
Pour V, =V;"™ =15.6kV et f=0]12Hz, ilrésulte
m e
o ==L = g
o) air)

Puisque )™ =™ f ryoest maintenant fourni par

E =1 865V 09mmm=1 73V mm et A=0.1 mm



then the dielectric strength of the insulation
must be =173&V /wen . As shown in the table
below ., O.7Tmm - thickness of Mica can
withstand 17.6 KV (that iz greater
than V"™ =15.6LV ), in such way that the
diglectric strength is 778 kWVimm.

The Gravitational Thrusters are positioned
at the spacecraft, as shown in Fig. A13 (b).
Then, when the spacecraft is in the intergafactic
space, the gravity acceleration upon the

gravitational mass m_, of the bottiom of the

&t

thruster (See Fig. A13 ()}, is given by [2]

M
a ; {Zﬁ'h’ }Ir‘:l _.'H ; _(Xn.u ]I”G f"l’g ’{}

where M is the gravitational mass in front of

the spacecraft.
For simplicity, let us consider just the effect
of a hypothetical volume

V=10x10"%10°=10"m" of intergalactic
matter in front of the spacecraft (}' = 3ﬂm}. The
average density of matter in the infergalactic
medium (IGM) is p, =10 kg )T, Thus,

=—1.6x10" we get
=—10"m.s"

In spite of this gigantic acceleration, the inertial
effects for the crew of the spacecraft can be
strongly reduced if, for example, the gravitational
mass of the Gravitational Shielding is reduced

for r

Chs
10"
r!

a=—{-1.6x10*)"(6.67 =10 “{ =

" The dielecivic sirength of some dielecirics can have
different values in lower thicknesses. This 1s, for
exnample, the case of the Mico.

Bielectric  Thickness (mun)  Dielectric Strength (KV/mm)

Mica 0.0] mm 20
Mica 0.1 mm 176
Mica | mm Gl

" Some theories put the averape density of the

Universe as the equivalent of one hovdrogen aleni per
citlic merer [13,.04]. The density of the universe,
however, is clearly not uniform. Surrounding and
strglching between galaxics, there s a rarefied plasma
[15] that is thought to possess a cosmic filamentary
astructure [1o] and that is shghtly denser than the
average density in the universe. This material is called
the fmrerealuciic medivn (GM ) and 15 mostly ionized

hydrogen; Le. a plasma consisting of equal munbers of

electrons and protons. The [GM is thought to exist at a
density of 10 1o 100 times the average density of the
Universe (10 1o 100 hvdrogen atomis per cubic meter,

e, =10 kgan ™),
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alors, la force dielectrigque de lisolam doit étre = 1736V / sum
Comime le montre la table ci-dessous™ 0,1 min de Mica peut
supporter 17,6 KV (ce qui est supériewr a v, = 1564V k
soft donc une force diglectrigue de 176 KVinm.

Les propulseurs gravitationnels sont positionnes sur le
vaisseau spatial comme montre Fig.A13(b). Ainsi, quand le
vaisseau spatial est dans I'espace intergalactigque.
Faccélération de la gravitésur la masse m . au sommet du
propulseur fvoir Fig.A13(c)) est donnée par [2].

M

Ibas g -

R T o A

o M . &stla masse gravitationnelle face au vaisseau spatial.

Powr simplifier, ne considérons que leffet d'un volume
lypothétique 77 =10x= 10" % 10° =107 s de matiére
intergalactique face auvaisseau (r = 30m) .Ladensité
moyenne de la matiére dans le milieu intergalactique (/{GM) est

2, =10 kg )™ pone, pour .. =—l6x10, ona

= ju . =
a=—{-1.6x10") (ﬁ-fﬁ'xl(} i L =—=10"ms""
E

Malgré cette gigantesiue acceélération, les effets de l'inertis
sur léquipage du vaisseau spatial pewvent étre fortement
reduits si, par exemple, la masse gravitationnelle du Mindage
gravitationnel est ramenée a . = 10 “ kg avec une masse

= |_aforce diglectrigue de guelgues diglectrigues peut svoir
des valeurs différentes selon I'epaisseur. Yoici, par exemple, e
cas du Mica: :

diglectricue Enalasolr force oiglectricue (&)
Mica (.00 mim 200
Mica 0.1 mm 176
Mica | mimn &1

Ft Quelgues théories situent la densité moyenne de l'univers 3
I'@guivalent d'un atome d'hydrogéne par metre cube [13,14].
Toutefois, la densité de l'univers n'est cetainement pas
unifarme. Autour des galaxies et étiré entre elles, ily a un
plasmma raréfia [158] dont on pense gu'il aurait une structure
filarmentaire cosmigue [16] et serait legérement plus dense gue
la densité moyenne de l'univers. Cette matiére est appelée
milieu intergalactigue (GM) et essentiellement de I'hydrogéne
ionize; i.e. un plasma constitue d'un nombre égal d'électrons et
de protons. On pense que IGM existe avec une densité de 10 3
100 fois la densité moyenne de l'univers (10 4 100 atomes
dhydrogéne par métre cube, e, = 10 kean " ).



down to m, =10 “kg and its inertial mass is
m,, = 100kg . Then, we get
y=m,fm, =10 *.  Therefore, the inertial
effects on the spacecraft will be reduced by
¥ =107% and consequently, the inertial effects on
the crew of the spacecraft would be equivalent to
an acceleration a’ of only
i
%

a' =

a=(10")10°) = 10m.5 2
.,

Mote that the Gravitational Thrusters in  the
spacecrafl must have a very small diameter (of
the order of millimeters) since, obviously, the hole
through the Gravitational Shieiding cannot be
large. Thus, these thrusters are in fact, Micro-
Gravitationa! Thrusters.  As shown in Fig. A13
{b), it is possible to place several micro-
gravitational thrusters in the spacecraft. This
gives to the Gravitational Spacecraft, sewveral
degrees of freedom and shows the enormous
superiority of this spacecraft in relation to the
contermporaries spacecrafts.

The density of matter in the intergalactic
medium (1GAM) is about 10 %% kg.m® | which is
very less than the density of matter in the
interstellar medium [(~1707" kg.m™ that is less
than the density of matter in the interpolanetarny
medium (~10°" kg.m™). The density of matter is
enormously  increased inside the Earth’'s
atmosphere (1.2kg.m” near to Earth's surface).
Figure Al4 shows the gravitational acceleration
acquired by a Gravitational Spacecraft, in these
media, using Micro-Gravitational thrusters.

In  relation to the Intersteflar and
Interplanetary medium, the intergalactic medium
requires the greatest value of ¥ (¥ inside the
Micro-Gravitational Thrusters), i.e.,
Ko B —1.6=10". This value strongly decreases

when the spacecraft is within the Earth's
atmosphere, In this case, it is sufficient

only™ 3 =—10in order to abtain:
v
G V2
7
= {-10)*(6.67x 10" )20 ) 2 gt s
(20)
With  this

acceleration  the  Gravitational

% This value is within the mange of values of ¥
{Z < —H?* See Fg.AlS }, which can be produced by
means of ELF electric currents through metals as
Aluwmeimuer, ete, This means that, in this case, if
comvenient, we can replace air inside the GCCs of the
Cravitational Micro-thrusters by metal laminas with
ELF vlectric currents through them.
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inertielle de m2,, = 100kg . Ainsi, ona

¥ =m”‘,fm“, e 10T,

Par consédquent, les effets de I'ine;rtie s le vaisseau
spatial seront réeduits par ¥ =107 et , de méme, les
effets de Minertie sur I'équipage equivaudront 3 une
accélération a” de seulement

s
o =

a=(10")10° )= 10m.s~*

i,y

Femarqguez que les propulseurs granitationnels du
vaisseau spatial dopvent avoir un trés petit diametre (de
lordre de quelques millimétres) puisque, évidemiment,
Fowverture dans le blindage gravitationnel ne saurait étre
qrande. Ainsi, ces propulsewrs sont en fait des micro-
propulseurs gravitationnels. La Fig.13(b) montre quil est
possible de placer plusieurs micro-propulseurs
gravitationnels sur le vaisseau spatial. Ceci confére
plusieurs degrés de liberté au vaisseau spatial
gravitationnel et démontre Fénorme supérionité de ce type
de vaisseau spatial sur les vaisseaux spatiaux
contemperains.

La densité de la matiere dans le milieu intergalactique
{(IGM) est demviron 70 % kg.nr? | ce qui est beaucoup
mains que la densité de la matiére dans le milieu
interstellaire (~ 707" kg.m %) elle méme bien moindre que
la densité de la matiére dans le milieu interplanétaire
(~10%" kg.m™) .

La densité de la matiere est énormament augmenteée dans
Fatmosphére de la Terme (1.2kg.m™ prés de la surface de
la Terre). La Fig.A14 montre Faccélération gravitationnelle
acquise par le vaisseau spatial dans ces miliewx quand il
utilise des micro-propulsewrs gravitationnels.

Par rapport aux milieux interstellaire et interplanétaire, le
milieu inter galactique redquiert la plus grande valeur de Y.
¥ alintérienr des micro-propulsewr s gravitationnels), i.e.
T =—10Ox] 0", cette valeur décroit fquani le vaisseau
spatial se trouve dans Fatinosphére de la Terre, Dans ce cas,
il suffit de seulement ¥¥ 3 =—10  pour obtenir:

Vv
a=~{y.,) cPm" =

= (-10)"(6.67x10™" )ﬂ‘i} =10" m.s

(20)°

Bvec cette accélération, le vaisseau spatial gravitationnel

@i Ceftewvaleur est parmi les niveaux de valeurs de &

[ x=—107  voir En.A15) pouvant &tre gengrées au maoyen
de courants electriques ELF traversant des métaws tels gue
l'alurminium, ete. CTeci signifie, dans ce cas, qu'on peut
rermplacer, sion le préfére, 'air & lintériedr des GCCs des
mico-propulseurs gravitationnels par des lamelles de métal
traversées par les courants électrigues ELF.



Spacecraft can reach about 50000 kb in a
few seconds. Obviously, the Gravitational
Shielding of the spacecraft will reduce strongly
the nertial effects upon the crew of the
spacecraft, in such way that the inertial effects of
this strong acceleration will not be felt. In
addition, the arificial atmosphere, which is
possible to build around the spacecraft, by means
of gravity control technologies shown in this
article (See Fig.6) and [2], will protect it from the
heating produced by the friction with the Earth's
atmosphere. Also, the gravily can be controlled
inside of the Gravitational Spacecraft in order to
maintain a value close to the Earth's gravity as
shown in Fig.3.

Finally, it is important to note that a Micro-
Gravitational Thruster does not work oufside a
Gravitational Shielding, because, in this case, the
resultant upon the thruster js null due to the
symmetry (See Fig. A15 (a)). Figure A15 (b)
shows  a micro-gravitational thruster inside a
Gravitational Shielding. This thruster has 10
Gravitational Shieldings, in such way that the
gravitational acceleration upon the boifom of the
thruster, due to a gravitational mass M _ in front

of the g =L i
it =~ M i f #* s the gravitational acceleration

acting on the front of the micro-gravitational
thruster. [n  the opposite direction. the
gravitational acceleration upon the boltom of the

thruster, produced by a gravitational mass M .
is

thruster, is where

ay=z,\-6M, [r?)=0

since due to the Gravitational Shielding

around the micro-thruster (See  Fig. A15 (b))
Similarly, the acceleration in front of the thruster
i

' 1 e i) . 0z
dig = XaweTo = [ [_ f"‘wq,fl" ]] A

{—GM_‘,X:-'}H-:Q,“, since =

Thus, for a,, =10"ms Tand x =107 we

where Lz" Y

air

conclude that «f, <10m.s ™. This means that

diy <<y, . Therefore, wa can write that the

resultant on the micro-thruster can be expressed
by means of the following refation

Rz=F, =Xrl.§: Fy

Figure A15 (¢} shows a Micro-Gravitational
Thruster with 70 Air Gravitational Shieldings (10
GCCs). Thin Metallic laminas are placed after
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peut atteindre prés de 50.000kmM en quelijues seconies. En
fait, le Mindage gravitationnel du vaisseau spatial réduira
fortement les effets de Finertie sur son &quipage, a tel point gque
les effets de linertie avec une telle accélération ne seront pas
ressentis. De plus, I” atmosphére artificielle qu'on pewt elaborer
attour duvaisseau spatial grace aux technoelogies de contrile
ile la gravité décrites dans cet article (voir Fig.6) et [2]. le
protégera de 'échauffement produit par la friction dans
I'atmospérs terrestre. On peut aussi contraler la gravité a
lintérieur duvaisseau spatial gravitationnel pour maintenir une
valewr proche de la gravité de la terre comime en Fig.3.

Enfin, il est important de noter gqu'un micro-propulseur
gravitationnel ne fonctionne pas a lextérieur d'un blindage
gravitationnel, car dans ce cas, le résultat sur le propulseur est
nul a cause de la symétrie (woir Fig.A15(a)). La Fig.A15{b} décrit
un micro-propulseur gravitationnel a Cintérieur 4'un Mindage
gravitationnel. Ce propulseur posseéde 10 lindages
gravitationnels, de fagon telle que 'accélération gravitationnelle
sur le somimet du propulsewr, par la masse gravitationnelle Af |
en avant du propulsewr est a,, = i a, ol a; =—-G M ‘f 2
ast l'accelération gravitationnelle s’ exercant s I'avant du
micro-propulseur gravitationnel, Dans la direction opposée,
I'accélération gravitationnelle sur le somimet du propulseur,
produite par une masse gravitaticnnelle M, est

puisque . =0 dufait du bindage gravitationnel autour du
micro-propulseur (voir Fig.A15(b}).

De la méme facon, Faccélération en avant du propulseur est
TR | - oy R [T {_ M ..3]
Ay = Faae g Tkl f A

ol |z {— GM ,f y E{ . pUisgque =

¥ = = =
Donc, pour  a,, =107 m.s et X 10" pous
concluons que @, < 10ms ™ | Cela signifie que o, =<, .

Par conséquent, on peut écrire que la résuttante sur le
micro-propulseur peut étre exprimés par F'expression suivante

Rz=F, =Xa|1:r-Fu

La Fig.A15(c) montre un micro-propulseur gravitationnel avec
10 blindages gravitationnels f"air {10 GCCs) .
D fines lamelles metalliques sont placées aprés chaque



each Air Gravitational Shielding in order to retain
the electric field £, =V, ,.’x. produced by metallic
surface behind the semi-spheres. The laminas
with semi-spheres stamped on its surfaces are
connected to the ELF voltage source V), and the
thin laminas in front of the Air Gravitational
Shieldings are grounded. The air inside this
Micro-Gravitational Thruster is at 300K, 1atm.

We have seen that the insulation layer of a
GCC can be made up of Acrylic, Mica, etc. Now,
we will design a GCC using Water (distilied
waler. & .0y =80)  and  Aluminum  semi-

cylinders  with radius ry, = 1.3mmm . Thus,
for A= 0.Geun , the new value of o isa=1.9mm.

Then, we get
b=rfEmp0) =1163x107m (43

d =b—a=9T3=1{"m {Ad4)
and
1 q
E. =——— 3 -
“ 4”&'[(.-“']80 bz

= Voo _
HH a2} ""—J'la.'rjhz

v, v
Yol Yo _qpya Vi (A45)

‘,:rl:u'f-"f P‘.n

Mote that

E Vﬂf' iy
A HAT
ErHy00)
and
Vi Jfrr
— L
'E[:.'n:'.l'_rl'n"} T Ry
‘E'J'[rrf'n-hr:l
Therefore,. Eyp gy and By are much
Mote that for V, = 9kV the

E{”:mand

smaller than £ ; .

intensities o Eivmricyare.  not

sufficient to produce the ionization effect, which
increases the electrical conductivity.
Consequently, the conductivities of the water and

the acrylic remain<< 1 Spil. In this way, with

E(p,oy and Ey,. ) much smaller than £

o
and Figy20) <=1 Tnne ==, the decrease in

both the gravitational mass of the acrylic and the
gravitational mass of water, according to Egq.A14,
is negligible. This means that only in the air layer
the decrease in the gravitational mass will be
relevant.

Equation A39 gives the
conductivity of the air layer, i.e.,

electrical
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blindage gravitationnel afin de retenir le champs électrique
E, = 'Ir’r.f x produit par la surface métallique derriére
les demi-sphéres. Les plagques sur lesquelles sont
apposees les demi-sphéres sont reliées ala source de
tension ELF V), et les fines lamelles face au Mindage
gravitationnel d'air sont mises a la terre. L'air a Fintérieur
e ces micro-propulseurs gravitationnels est a 300K, 1 atmn.

O anan guron potvait réaliser la couche disolamt dhune GCC
avec de Facryligque, du mica, etc. Maintenant, nous allons
concevoir une GCC en wilisant Peau (distillée £ M) = 80
et des demi-cylindres en almminium d'unrayon r, = 1 3mm .
Donc, pour A = (0,600, la nowvelle valeur de aest =1 9.

b= & o) =1163x1 07 m {A43)

d=b—a=9T310"m {A44)

On a ainsi

et

B 1 q
T AmeaEn b
{esir}
5 Yot
=) Hap b B
J'I_au'lb

Yol Vo _yyqy Vi (A43)

elanir) "o

Motez que
Ya fl iy

El g0 =—
S| Kt}

et Va/ro
Efur.'r_rl'n:'] Tl T T

rlocrlic)

Cependant, Iy 5y et E.) sont beaucoup
pus faibles que  F2 | Hotez que pour v, =< 9%V les
intensités de Eiy 0y et Epnne sont
insuffisantes pour produire Meffet dionization oui
augmente la conductivité electrique.

Par consedquent, les conductivités de F'eau et de

Iracrylique restent <= | Sail. De cette facon, avec

E{”,,;} et £ e beaucoup plus petits que £

arrr

el Figan) << 1, T oretie] S5 L, la diminution a la fois
de la masse gravitationnelle de Facndlique et de la
masse gravitationnelle de I'eau est négligeable selon
IEq.A 14, Cela veut dire que que ce n'ast que dans la
couche dair que la diminution de la masse
gravitationnelle est impoertante.

L'Eq. A3 donne la conductivite electrique de la couche
drair, Le.



dpnE 1
=2 -Fi-ﬁ 2 =002 (46
d ) \a

Mote that b=q-,_|l'.r:,mzf,|. Therefare, here the

value of & is larger than in the case of the acrylic.
Conseqguently. the efectrical conductivity of the air
fayer will be farger here than in the case of
acryhc.

Substitution of oy, E,. (rms) and

P =120 10 ~* into Eq. A14, gives

5.5
Mt 1_2{ 144544102020 G
Mgt L llr -

For V, =V, =9V and f =2Hz, the resull
is

H i

B =_R4

"”r'()irﬂ'."b
Thiz shows that, by using water instead of acrylic,
the result is much better.

In order to build the GCC based on the
calculations above (See Fig. A16), take an Acrylic
plate with 885mm X 885m and 2mm thickness,
then paster on it an Aluminum sheet with
895 Z2mr X 885mm and 0.5mm thickness{note
that two edges of the Aluminum sheet are bent as
shown in Figure A16 (b)), Next, lake 342
Aluminuem  yarns  with 884mm length and
2.588mm diameter (wire # 10 AWG) and Insert
thiem side by side on the Aluminum sheet. See in
Fig. A16 () the detail of fixing of the yarns on the
Aluminum sheet. Mow, paste acrylic strips (with
13.43mm height and 2mm thickness) around the
AluminumdAcrylic, making a box., Put disiifled
water (approximately 1 fitter) inside this box, up to
a height of exactly 2. .7mm from the edge of the
acrylic basze. Afterwards, paste an Acrylic lid
(88amm X 888mm and 2mm thickness) on the
pox. Mote that above the water there is an air
layer with &8&5mm X &85mm and 7.73mm
thickness (See Fig. A16). This thickness plus the
acrylic lid thickness (2mm) is  equal to

d=b—a=9T3mmwherab=r, |I£|,..ihr2|:}i| =1 L6%mm
anda=r;, +A=1.99mm . since Fo = L.3mm
Eyipa0) = 80and A = 0.65m .

Mote that the gravitational action of the
electric fleld £, ., extends itself only up to the

distance « , which, in this GCC, is given by the
sum of the Air layer thickness (7. 73mm) plus the
thickness of the Acrylic lid {2mm).

Thus, it is ensured the gravitational effect
on the air layer while it is. practically nullified in
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£ 1( .l'.ﬂ-2 4
o e “’}" = =002 Al
(4 3 |

Motez que b =5 5.0 - Par conséquent, ici, la valewr

de b est plus grande que dans le cas de Faciylique. Donc la
conductivité électrique de la couche d'air sera plus grande ici
que dans le cas de NMacrvlioue.

La substitution de o}, En, (rms)et p =1.2kgm "

dans Eq.414 donne

g - ]
ot E—:I 1+454¢1 -:rl‘t’i1 = (447
M t F_ E

Powr V', =V, = 9kV et [ = 2F: le résultat est

Hixim-,.;, ':_ﬂ 4
"ni(){ e}

Ceci montre quen utilisant P'eau au lieu de Facryligque le
resuitat est bien meilleur.

pour réaliser la GCC fondée sur les calouls ci-dessus
fvoir Fig.A16), prenez une plagque d'acrylique de 885 nun
® 885 mum et de 2 muin ' épaisseur, puis collez-y une
feuille d'aluminiuim de 8952 mm x 885 nun et de 0,5 mm
irépaisseur (notez que les deux bordures de la feuille
draluminium sont pliées comme sur la Fg.A16(1)).
Ensuite, prenez 342 fils 4’ aluminium de 884 mm de long
et de 2,588 mm de diamétre {cable £ 10 AWG) et insérez
les cite a cote sur la feuille d'almminium.

Voyez Fig A16(h) la méthode détaillée pour fixer les fils
sur la feuille daluminium. Maintenant, collez des bandes
dacrylique {de 13,43 mun de hawuteur et de 2 mm
irépaisseur atutour de Fensemble aluminiumd/acnyigue
pour en faire une boite, Mettez de l'ean distillée
{approximativement 1 littre) dans la boite, jusqu'a une
hawtewr d'exactement 3,7 min du bord de 1a base en
acryligue. Aprés guoi, collez un cowvercle en acryligue
{829 mim ¥ 889 mm par 2 mm Jd'epaissewr sur la boite,
Motez quau dessus de Feau, il y a une couche d'air de
885 num x 885 mim et épaisse de 7.73 nun { voil Fig.A16).
Cette épaisseur plus I'épaisseur du couvercle en
aciylivue {2 mmpest égale da 4 =6 —a =9 73mm o0

b=ry & o) =11.60mm et a=r, + 8 =1.9%mm
puisque 1y, =1.3mm, €, {g.0) = B0 a1 A =0.6mm.

Motez que action gravitationnelle du champs
électrique £, ne sétend que jusqu'a la distance o |
o, dans cette GCC est par la soimme de I'épaisseur de
la couche o'air (7,73 mm) plus I'épaisseur du covercle
dacryligque (2 mmj.

Donc, on est assure de I'effet gravitationnel sur la
couche d'air, alors quil est pratiquement annulé dans



the acrylic sheet above the air layer, since
'Elin:rf.'r_u'q'r] == Em’r and ':Tfm.'."y.l'rf.'] =<1

With this GCC, we can carry out an
experiment where the gravitational mass of the
air layer is progressively reduced when the
voltage applied to the GCC is increased (or when
the frequency is decreased). A precision balance
is placed below the GCC in order to measure the
mentioned mass decrease for comparison with
the values predicted by Eq. A(47). In total, this
GCC weighs about Ghyg; the air layer 7.3grams.
The balance has the following characteristics:
range 0-8kg; readability 0.1g. Also, in order to
prove the Grawvitational Shielding Effect, we can
put & sample (connected to a dynamometer)
above the GCC in order lo check the gravily
acceleration in this region,

In order to prove the exponential effect
produced by the superposition of the
Gravitational Shieldings, we can fake three
similar GCCs and put them one above the othar,
in such way that above the GCC 1 the gravily

acceleration will be g'=p» g: above the GCC2

g"=x"g ., and above the GCC3 g"=y"g.
Where » is given by Eq. (A47).

It is important to note that the intensity of
the electric field through the air befow the GCC is
much smaller than the intensity of the electric
field through the air layer inside the GCC. In
addition, the electrical conductivity of the air
below the GCC iz much smaller than the
conductivity of the air layer inside the GCG.
Consequently, the decrease of the gravitational
mass of the air below the GCO, according to
Eg.A14, is negligible. This means that the GCC1,
GCC2 and GCC3 can be simply overlaid, on the
experiment proposed above. However, since it is
necessary to put samples among them in order to
measure the gravity above each GCC, we
suggest a spacing of 30cm or more among them.
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la feuille d'acrylique au dessus de la couche d"air, puisgue
'El:n:n'.'r'-.'h'll'l o= lEr.lr'r' et Cr{m-_--}-_rﬁ-tl =

Avec cette GCC, on peut signaler une experimentation o
la masse gravitationnelle de la couche d"air est
progressivement réduite guand la tension appliquée a la
GCCest réduite (ou quand la fréguence est réduite). Une
balance de précision est placée sous la GCC de fagon a
mesurer la baisse de lamasse concernée par rapport
ax valeurs prévies par FEqg. A{47). &u total, cette GCC
pese environ 6 Kg et la couche d'air 7,3 grammes.

La balance possédes les caractéristiques suivantes:
Fourchette: 0-6 ko; précision: 0,1 g. De plus, pour prouver
I'effet de blindage gravitationnel, on peut mettre un
echantillon {refié a un dynamomeétre) au dessus de la GCC
pour évaluer I'accaélération de la gravité dans cette zone.

Afin d'éprownver effet exponentiel produit par la
superposition des blindages gravitationnels, on peut prenmndre
trois GCCs identiques et les disposer N'uine au dessus ide
Iawtre, de telle facon que, au dessus de la GCC 1,
laccélération de la gravité soit g’ =7 2 au dessus de la GCC
2 2"=x"z.etaudessus dela GCC 3 g r-‘g 1ol
est fourni par 'Eq. (A47).

I est important de noter gque Fintensite du champs électrique
traversant I'air sous la GCC est beaucoup plus petite que
Iintensité du champs électrique traversant la couche o air 4
Fintérieur de la GCC. De plus, la conductivité électrigue de
I'air en dessous de la GCC est beaucoup plus petite que la
conductivité de la couche d'air a Nintérieur de la GCC.

Par consedquent. la dimimmion de la masse gravitationnelle
de I'air en dessous de la GCC, selon I'Eq. A14, est
négligeable, Cela signifie que les GCC1, GUC2 et GCC3
pewvent étre simplement superposées dans
lexpérimentation proposée ci-dessus. Cependant, puisqu'il
est nécessaire de disposer des échantillons emtre elles pour
mesurer la gravité au dessus de chacune des GCCs. nous
sUgUerons un espacemeant de 30 cin ou plus entre elles.
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Figure AZ — Experimental Set-up 1.
Montage Expérimental 1



i i Flexible Copper Wire
I e = TN 2 AVG
—_ ey

15 cm square Alwsminun foil
{105 microns thickness)

H Cable de cuivre zouple
1
1

Feuille d'aluminium de 15 cm de cité
[épaizseur 10,5 micronz]

Colle
Crum

{ Loctite Super Bonder)

17 cm square Foam Board plate
{6mm thickness)

Plague de "Foam board” de 17 cm de cité
[épaisseur b mm)

Feuille daluminium
AT foil

Foam Board

Figure A3 — The Simplest Graviry Conirol Cell (GCC).
La Cellule de Contrile de la Gravité (GCC]) la plus simple.
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Wire # 12 AWG
Cable

I.=I+1, R,
[ 1

Gravitational

Shielding
Blindage
Gravitationnel

= I |
{a)

Sortie Haute Tenzion

£y = Function Generator HP3325A(Oprion 002 High Voltage Output)

ry o= 20k
™ = 56mA l:rm.-.');

Générateur de Fonctions

R, =50002-2 W;

g5 =12V Doy

R, =2.5x107¢);
I3 =34

rao= 0162 | Barrery |,
2 ((Eaffer%

Reostar =0 = B =< 1002 —90W
% =~ 34 (rms)

Coupling Transformer toisolate the Function Generaror from the Batiery
fransformafeur de Coupfe pour isofer fe Générafeur de Fonclions oe fa FBafferie

e Aircore 10-mm diameter; wire #12 AWG: Ny =N, =20,/ = 42mm

Movau d'air diamétre 10 mm: Cable ¥ 12 AWG

?.H.—ill

P R, =5.23%107° 6

2 B=3mm

I'. 200 mm

Gravitational

(B} e g 10
R=0= V™ = Lix107*V Shickding

R=10=V]" = 4.0x107°V Blindage

Gravitationnel

Fig. A4 — Equivalent Electric Circuits
Circuits électrique équivalents



I

ELF electric l;:urrcﬁi Wire
Courant électrique ELF I / Cable

SRS s,

e
e =
&

sl
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e
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*
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e = N
—_ D
—
i
-—*
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=

ap’ f

m, =41 Z[JI +1.758x107 £l }mm

Figure A5 — An ELF electric current through a wire. that makes a spherical form as shown above,
reduces the gravitational mass of the wire and the gravity inside sphere at the same proportion
r=m, '}'m__“ {Giravitational Shielding Effect). MNote that this spherical form can be transformed into

an ellipsoidal form or a disc in order (o coat, for example, a Gravitational Spacecrafi. Tt is also
possible to coal with a wire several forms, such as cylinders, cones, cubes, ctc. The characteristics

of the wire are expressed by: 1 o . 21 § is the electric current density and  § is the frequency.

UIn courant électrique ELF traverzant un céable enroulé en forme de sphére comme ci-dessus
réduit la maszsze gravitationnelle du cable ainsi que la gravité a l'intérieur de la zsphére dans les
meémes proportions & = /1, ;"H!,ﬂ (Effet de Blindage Gravitationnel). Notez que cette forme
sphérique peut étre modifiée en forme d'élipse ou de dizsque pour envelopper par exemple un
vaizseau zpatial. On peut ausszi envelopper avec un cable plusieurs formes telles que des
cylindres. des cones. des cubes. etc. Les caractéristiques du cible sont exprimées paru o o
j estla densité du courant électrique et fen estla fréquence.
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Figure A6 — Experimental set-up 2.
Montage Expérimental 2
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i

I
L

Alwmingn ol
Feuiffe o afuminium

Figure A7 — Gravitational shielding produced by semi-spheres stamped on the Aluwminum
feil - By simply changing the geometry of the surface of the Aluminum foil it is possible to
increase the working frequency f up to more than /1 Hz.

Blindage Gravilafionnel généré par des demi-sphéras apposées sur la fauille d'aluminium.

En changeant simplement la géométrie de la surface de la feuille d"aluminium. on peut
augmenter la fréquence de fonctionnement f au dela d'l1 Hz.
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a =13 mmI | Acrylic sheeft Couche dacodigue

Fo =009 mn - ' .
Aluminum Plate faque o ‘afuimrinimy
(a)

A L RLLRRRRRRRTRRRN

L

(<)

A6 1 f .

“ 0AARNRRRNE
(d)

Figure AR — Merhod to coar the Aluminum semi-spheres with acrylic(A =a —r, = 0.6nm).
{a)Acrylic sheet (A4 format) with 1.5mm thickness and an Aluminum plate (A4) with several
semi-spheres (radiusr, = 0.9 smm) stamped on its surface. (b)A heater is placed below the

Aluminum plate in order to heat the Aluminum. (c)When the Aluminum is sufficiently heated
up, the acrylic sheet and the Aluminum plate are pressed. one against the other (The two D
devices shown in this figure are used in order o impede that the press compresses the acrylic
and the aluminum besides distance v + a ). (d)After some seconds, the press and the heater are

removed. and the device 15 ready to be used.

Méthoda pour racouvrir Jas dami-sphdras d'aluminivm avac da Pacndigua (A =a—r, = 0.6mm),
{a) Une feuille dacrylique {format Adj d’épaisseur 1.5 mm et une plaque d'aluminium {A4) avec plusiemrs
demispheres (rayon 7 = 0.9 mm) apposées sur sa swiface, (b) On place un chauffage sous I'aluminium
pour le chauffer. (¢} Quand PFaluminium est suffisament réchauffé, la couche d'acrylique et la plaque
d'aluminium sont pressées une contre Fautre {les dispositifs montrés ici en 2D sont utilisés pour
empecher que la presse ne comprime Pacrylique et Faluminium au dela d'une distance v +a};

() Aprés quelques secondes, on enléve la presse et le chauffage: le dispositif est prét a l'emploi.



:‘ 1
il &
:-': ‘.';. } 3 :
;e |
g 1,: . ] : l g
[} — ]
GCC & =4 - ;
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Haute tension
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I Transformer | f = 1H:

= Transfermateur Oscillateur

Figure A9 — Fayperimental Sei-up wsing a GOC subjected fo high-voliage V, with frequency
F = 1Hz . MNote that in this case, the pan balance is not necessary because the substance of the

Gravitational Shielding is an air laver with thickness 4 above the acrylic sheet. This is theretore,
more a type of Gravity Control Cell (GOC) with external gravitaiional shielding.

Montage expérimental utifisant une GCC soumise & une haute tension V, de fréquence § = 1H:z.

Remarquez que, dans ce cas. la balance n'est pas necessaire car la substance du Blindage Gravitationnel
est une couche d'air d’épaisseur d au dessus de la feuille d'acrylique. Par conséquent, il sTagit davantage
d'une Cellule de Contréle Gravitationnel (GCC) du type a blindage gravitationnel externe.
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Blindage Gravitationnel
Gravitational Shielding

GOC
Acrylic /Aluminum

Vs =9 kY
e B A

(~

(a)

électrode cable
Pin wire

Connector Prise
b {High-voltage) (haute tension)
(b) 10KV

Ozcillator
f=1Hz

Figure A10 — (a) Egquivalent Electric Circuit. (b) Details of the electrical connection with the
Aluminum plate. Note that others comnection modes (by the top of the device) can produce

destructible interference on the electric lines of the E | field.

{a) Circuit électrigue éguivalent.

{b) Détail du branchement électrique avec la plagque d'aluminium. Notez que les autres modas de
branchement {au dessus du dispositif) peuvent entrainer des interférences destructrices pour les lignes

electriques du champs E .
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Metallic Rings
Anneaux métalliques

Metallic base
Base Metallique

(<)

Blindage Gravitationnel

Base métallique ellipsoiiale Gravitational Shiclding

Ellipsoidal metallic basc

Anneaux métalliques N\ e —"—"—
Metallic Rings

L Orscillator

Transformen |

Diclectric laycr—--""-';k;# e, : : ; =
C he diglectrique . ——  ~TToe=- ey e ST
ouche dielectrique it (d)
Air ionisé

Figure All — Geometrical forms with similar effects as those produced by the semi-spherice! form — (a)
shows the semi-spherical form stamped on the metallic surface: (b) shows the semi-cvlindrical form {an
obvious evolution from the semi-spherical form); (¢} shows conceniric metallic rings stamped on
the metallic surface, an evolution from semi-cylindrical form. These geometrical forms produce
the same effect as that of the semi-spherical form. shown in Fig.Al1l {a). By using concentric
metallic rings, it is possible to build Gravitational Shieldings around bodies or spacecrafts with
several formats (spheres, ellipsoids, etc); (d) shows a Gravitational Shielding around a Spacecraft
with ellipsoidal form,

Formes geomélrigues ayant des effets similaires a ceis produits par des formres demi-splrerigues:

{a} montre les formes demi-spérigques apposées sur la surface métallique.

{b} montre des formes demi-cylindrigues (évolution evidente & partir de Ia forme demi-sphéerigque).

() montre des anneawx métalliques apposés sur la surface métallique, avolution de la forme demi-cylindrique.
Ces formes geométrigques generent le meme effet que la forme demi-spheérigqus montrée en Fig.&11{a).

En utilisant des anneaux métalliques concentriques, on peut &tablir des Blindages Gravitationnels autour de
corps ol de vaisseaux spatiaux de différents formats (spheres, ellipsoides, etc.).

{elh montre un Blindage Gravitationnel autowr dun vaiseau spatial de forme ellipsoidale.
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. Diélectrique
Métal Diélectrique Metal Dielectric

Metal  Diclectric Metal  (joidly connected to the spacecraft)
\\‘ ——7— (relié rigidement au
== vaisseau spatialp

| ;  E 3~
Vaisseau spatial 2:3  \aisseau spatial

-

Non-solid Gravitational Shiclding Selid Gravitational Shielding
Blindage Gravitaticinel non solide {rigidly connected to the dielectric)
Blindage Gravitationnel solide
() {refié rigidement au diglectrigue)
(b)

Figure Al2 — Non-solid and Solid Gravitational Shieldings - In the case of the Gravitational
Shielding produced on a selid substance (b), when its molecules go to the imaginary space-time,
the electric field that produces the effect also poes to the imaginary space-time together with
them, because in this case, the substance of the Gravitational Shielding is rigidly connected (by
means af the dielectric) to the metal that produces the electric field. This does not oceur in the
case of Afr Gravitational Shiclding.

Blindages Gravitationnels non solides et solides:

Dans le cas d'un Blindage Gravitationnel généré sur une substance solide (b}, quand ses molécules
passent dans I'espace temps imaginaire, le champs électrique qui crée cet effet passe aussi dans
I'espace-temps imaginaire en méme temps u'elles, car, dans ce cas précis, la substance du Blindage
Gravitaticnnel est reliée rigidement {par le diélectrique) au métal qui produit le champs électrique.
Ceci ne se réalise pas dans le cas d'un Blindage Gravitationnel dair.



F . " : oy 0 courant électrigque ELF
Metal Dielectrigque Metal Dielectrifque i P o Eadibelo: urpant

Metal Dielectric Metal. Dielectric

Vaisseau spatial Vaisseau spatial

Selid Gravitational ShieldinZ 4% Gravitational Shielding
Blindage Gravitationnel solide Bilindage Gravitationnel d"air

(a)

Micro propulseur gravitationnel
yﬂ:rr)—Grm':m:rmma’ Thruster

(b
g . i Volume V
Micro propulseur gravitationnel a 10 blindages gravitationnels i ciileg
Micro-Gravitational Thruster with 10 gravitational shicldings intergalactigque

Grravitational Spacecraft
\alsseau spatial gravitationnel -
Y

Giravitational Shielding
Blindage Gravitationnel

{c)

Figure Al3 — Dowble Gravitational Shielding and Micro-thrusters — (a) Shows a double

gravitational shiclding that makes possible to decrease the inertiad effecrs upon the spacecrafi

when it is traveling both in the fmaginary space-time and in the real space-time. The solid

Gravitational Shielding also can be obtained by means of an ELF elecrric current through o metallic

famina placed between the semi-spheres and the Gravitational Shielding of Air as shown above, (b)

Shows 6 micro-thrusrers placed inside a Gravitational Spacecrafl, in order to propel the

spacecraft in the directions x, ¥ and # Note that the Gravitational Thrusters in the spaccerafl

must have a very small diameter (of the order of millimeters) because the hole through the

Grravitational Shielding of the spacecralt canmot be large. Thus, these thrusters are in fact Micro-

thrusters. () Shows a micro-thruster inside a spacecrafl, and in front of a volume V of the

intergalactic medium (1GM). Under these conditions, the spacecrafi acquires an acceleration a in

the direction of the volume V.

Blirndage Gravitationme! doide et imicro propofsenrs: {ah montre un double blindage gravitationnel qui permet de réduire les
effets de linertie sur le vaisseau spatial quand il voyage tant dans lespace-temps imaginaire que dans l'espace-temps réel. Le blindage
gravitationnel solide peut aussi étre géneére griace a un courant électrique ELF traversant une lame meétalligque placée entre les demi
sphéres et le blindage gravitationnel dair comme momtre ci-dessus. (b} montre § micro propulseurs disposes a 'intérieur d'un
vaizzeau spatial gravitationnel afin de le propulser dans les directions x, v et z. Hotez que les propulseurs gravitationnels doivent étre
d'un trés petit diametre (de I'ordre de quelques millimétres) car les passages a travers le blindage gravitationnel ne peuvent pas étre
grands. Ainsi, ces propulseurs sont en fait des micro propulseurs. (¢} montre un micro propulseur a Fintérieur d'un vaisseau spatial et
face a un volume V de milieu intergalactique (1GM). Dans ces conditions, le vaisseau spatial acquiert une accélération a dans a direction
du volume V.
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SN ahime Vo
; o : ; o el Volume W
Micro propulseur gravitationnel a 10 blindages gravitationnels FEATs ﬁfihb SRS e rnilien
Micro-Gravitational Thruster with 10 gravitational shieldings nterstellar g ctenaire
Coomedinm o genn
Gravitational Spacecraft
Vaisseau spatial gravitationnel
Giravitational Shielding J i
Blindage gravitationnel ‘f, F -
(a)
“Volime V. Volumev
coccatthe-- o dumilieu
Taterplanetary interplanétaire
Micro-Gravitational Thruster with 10 gravitational shicldings o lymeditinr (IPM)

Gravitational Spacecrafi

Ciravitational Shielding

(b)
WVolume W
datmosphere
Micro-Gravitational Thruster with 10 gravitational shieldings il Cigni terrestre

Giravitational Shielding

(c) '
Figure Al4d — Gravifarional Propufsion using Micro-Gravitational Thruster — (a) Gravitational
acceleration produced by a gravitational mass M, of the Ferstellar Medivm. The density of the
Interstellar Medium is about 107 times greater than the density of the Irergalactic Medium (b)
Crravitational acceleration produced in the Inrerplanerary Medim. (c) Gravitational acceleration
produced in the Earth’s atmasphere. Note that, in this case, g, (fear to the Earth's surfacelis about
107" times greater than the density of the fntergalactic Mediwm,

Propision Gravitationmeffe par Micro Propeisenrs Gravitationrrels:  {a) accélération gravitationnelle produite par une masse
gravitationnelle A4, de milieu interstellaire, La densité du milieu interstellaire est dremviron 107 Tois plus grande que celle du milieu
intergalactique.  {b) accélération gravitationnelle produite par le milieu interplanétaire. {c) accélération gravitationnelle produite dans

Iatmosphére terrestre, Notez que, dans ce cas, (. (prés de la surface terrestre) est d'emviron 10°° fois la densité du milieu
intergalactigque.
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Lames métalliques
mises alaterre

~ 400 num

{c)

Figure AlS — Dvnamics and Structure of the Micro-Gravitational Thrusters - (a) The Micro-Gravitational
Thrusters do not work ourside the Gravitational Shielding, because, in this case, the resuliam wpon the thruseer is
el due to the synunetry, (b) The Gravitational Shielding {:gs =IU'R} reduces strongly the intensities of the
gravitational forces acting on the micro-gravitational thruster, except obviously, (hrough the hole in the
gravitational shielding. {¢) Micro-Gravitational Thruster with 70 Adir Gravitational Shieldings {10GCCs), The
grounded metallic laminas are placed so as to retain the electric field produced by metallic surface behind the

semi-spheres,

Dynamigues el striicture des micro propufsenrs gravitationels: (a) Les micro propulseurs gravitationnels ne fonctionnent
pas a extériewr du blindage gravitaticnnel car sinon. dans un tel cas. la résultante sur le propulseur serait nulle a cause de

I'effet de syimétrie.

agissant sur le micro propulseur gravitationnel sauf, ddemment a travers le passadge dans le blindage gravitationnel.
{c} Un micro propulsewn gravitationnel a 10 Mlindages gravitationnels J'air (10 GCCs). Les lames metalliques mises ala terre
sont disposées de fagon a retenir le champs électrique produit par la surface métallique en arriere des demi sphéres.

(b} Le Mindage gravmtationnel (¥, = IU'*} réduit fortement les intensités des forces gravitationnelles
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©  Boitier en acrylique @ Sample Echantillon
: Acrylic Box i Any tvpe of material; any mass

; s (matériau et masse quelcongques)
{2mm thickness) lg i r
¢ {epalssewr 2 mm
—— = = = 2 1
d=19.73 mm : S MM iy = W Mg ST 7.73 min
3.2 mm Retlle a = 1.5 nun
T g 1.8 mun
Feuille d'aluminium I I 2 mm
Aluminum sheet |
{épaisseur 0,5 mm) (0.5 mm thickness) [ | Vime =0
342 Fils daluminium
342 Aluminum yarns (# 10 AWG) Balance
(2,558 mm diameter; 0.884 miyj length) 2 Hz
{diamétre 2,558 mm: longueur 0,534 m)
Transformer
l & Transformateur =

GUCC Cross-section Front view
GCC coupe transversale vue de face

(a)
(LEES m
E | (LES4 m i
1'|11!1.r|_ 1 111';11

Aluminum sheet |
(0.5 mm thickness)

, ; Balance CEEE
F47 Aluminum varns (# 10 AWG) r

{2,558 mm diameter; 0.884 mix length) 0.5 mumn—

GCC Cross-section Side View -.__ B o
GCC coupe transversale vue de cote 77

(b)

Fig. Al6 —A GOC using distilled Water.
In total this GOC weighs about 6kg; the air layer 7.3 grams. The balance has the
following characteristics: Range 0 — 6kg; readability (0. 1g. The yarns are inserted
side by side on the Aluminum sheet, Note the detail of fixing of the yarms on the
Aluminum sheet.

Uire GCC utilisant Meait distillée

Cette GCC a un poids total demviron 6 ko: la couche d'air pése 7.3 gramines. La balance possede les
caractéristiques suivante: mesure de 0 i 6 Ky, sensibilité 0,1 . Les fils sont disposés cite § cote sur
la fedille d*alminitm. Notez le detail de la fixation des fils sur la feuille d"aluminium.
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Fig. AlT — Experimental set-up.  In order to prove rhe exponential effect produced by the
superposition of the Gravitational Shieldings, we can take three similar GCCs and put them one above

the other, in such way that above the GCC 1 the gravity acceleration will be g'=y g: above the
GCC2 g"= g . and above the GCC3 g™ = y*p . Where 3 is given by Eq. (A47). The arrangement

above has been designed for values of m, <13g and y upto -9 or m, <lkg and » upto -2 .

fMortage experinetttal Afin de verifier leffet exponentiel produit par la superposition des blindages gravitationnels, on
peut prendre trois GCCs identitques et les superposer: ainsi, au dessus de la GCC 1, Faccélération de la gravité sera
g=x 2 ,andessus delaGCc2 g = zz g etaudessus delaGCCy g = ,rjg Jci, o estdonne par VEq (A47).
Le montage ci dessus est dessinné pour des valewrs de m <1396t pjusqua-9ou M, <1kget ¥ jusqua-2.
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APPENDIX B: A DIDACTIC GCC USING A BATTERY OF CAPACITORS

APPENDICE B: UNE GCC DIDACTIOUE UTILISANT UNE BATTERIE DE CONDENSATEURS

Let us now show a new type of GCC - easy 1o
be built with materials and equipments that also can
be obtained with easiness,

Consider a battery of n parallel plate

capacitors with capacitances O, C,,.C,.....C, .,
connected in parallel. The voltage applisd is V' ; A
is the area of each plate of the capacitors and o is
the distance between the plates; &£ yis the

relative permittivity of the dielectric {water). Then the
electric charge g on the plates of the capacitors is

given by

i warrer

A
4=(Gr GG AW =gy mlay (B
i

In Fig. | we show a GCC with two capacitors
connected in parallel. It is easy to see that the

electric charge density o, on each area A, = az

of the edges B of the thin laminas {z is the thickness
of the edges B and a is the length of them, see
Fig.B2) is given by
q
Oy = — = A e /&
Ay [ Pier: 70 )ﬁfd

Thus, the electric field E between the edges B is

2 2 (veiir
E= Ta —2;a[¢ ! ]J 2 ' (B3)

E.I'I::zll"la"ﬂ E b r ] azd

vV {Bz2)

Since A = L L, we can write that

E s T L X L'\'
E = 2p| e L {2070y, (B4)

£y ) azd
Assuming & waer) = 81 (bidistilled
water); £, ., = 1{vacuum 10° Torr; 300K); n=2;
L.o=L =030m; a=0.12m; z=0.lmm and

d = 10nun we obtain
E =243 <10%V

For V.. = 220V  the electric field is

It is easy to see that by substituling the water for
Barium Titanate (BaTiO;) the dimensions L, , L, of the
reduced  due o

capacitors can  be  strongly

&, (parios) = 1200,

Voyons un nowveau type de GCC facile a réaliser avec des
matériawux et des aquipements qu'on peut se procurer
facilement.

Considérez une batterie de 7 condensateurs & plaques
paralléles de capacitances C,.C, . Cy.....C, .

relies en parallele. La tension appliquee est V' la swiface
e chaqgue plagque des condensateurs est A ot o estla
distance entre les plaques: € e est la permitivité
relative (u diglectrique { Feau). Alors, la charge électrigue
sin les plagques des condensateurs est donnée par

g=GHGACH A O =S b=V (m1)
e

En Fig. 1, on montre une GCC a deux condensateurs reliés
en paralléle. Onvoit bien que la densite de la charge
electrique o, sur chague surface A, = az des
bords B des fines lamelles { z est 'épaissewr des hords
B et a estleur longueur, voir Fig. B2) est donnée par

A
crt:- = i = ['E’./E WaAre lI‘E'.IJ )EV (B 2]

Ay

Done, le champs electrique E entre les bords B est

2 £ (i
E—L—En(;JiV (B3)

E.I'I::zll"la"ﬂ E ] azcd

Puisque A = L L _, on peut écrire que

E A owvare e L x L ¥
E =2n ( ) - V
é’-u {aie b ﬂ:ﬂ.

(84)

Sachant que &, (... = 81 7 (eau distillée 2 fois);
& fuey = 1{vacuum 10% Torr; 300K); n=2;
L =L =030m; a=012m: z=~0lnm

et o = 10m ., onobtient
E =243 x10%V

Powr V

e = 220V, le champs electrique est

“***0n peut constater qu'en remplagant 'eau par du
titanate de barium (BaTiOs), avet &, p.n0y = 1200
on peut réduire forterment les dimensions des
condensateurs.



F0n

APPENDIX B: A DIDACTIC GCC USING A BATTERY OF CAPACITORS (end)
APPENDICE B: UNE GCC DIDACTIQUE UTILISANT UNE BATTERIE DE CONDENSATEURS ffin)

Eopwwe = 3.3x10"V S m Epee = 3.3x10"V 7/'m
.'I"hE':relDre. if the fre‘_*“e”ﬂ‘-i" of the wave voltage Par conséquent, si la fréquence de latension d’onde est )
is f = 60Hz (0=27), we  have  that £ = 60Hz (=27, on abotita we,, =3.3% 107" San”’
me. =3 3% 10705, It s knows that the electrc On sait que la conductivité électrique de Fair a 10 Torr et
2k 300K est heaucoup plus faible que cette valewr; i.e.

"

conductivity of the air,o . at 10" Torr and 300K,
f " , 6F el {E
i much smaller than this value, i.e., o i

eF = e

ir i Dans ces circonstances (o, << o b o0 peut Eq.15 et
Under this circumstance [rr = rw:}, we o can Eq.34 dans Eq.7 . Ona donc
substitute Eq. 15 and 34 into Eqg. 7. Thus, we get 2 =
5 .l"fr.-rr‘{:.xu ‘L'
Hi%,,:r”r:. ] i ] +T—l - 1 '["r'ﬂlm.l'l
C pc.‘!.l

3 =4
Wi = ]_2 ]+Eﬂ.¢r€'ﬂl."__] T ¢
gharr ) 2 ] fiH e 1
€ Flais j 57 E*
_ =51=2{ 1 +9.68 <10 ———1
| B 1
= 11 =2 J149.68 %107 ———1 | by (BS)

}"‘l'ﬂ':rlrr:l {Bj}

i

Ladensité de Faira 107 Torr et 300K est de

The density of the air at 10 Torr and 300K is P =1.5%10 "kg.m
P =1.5% W0 ke m ™ . s
: - Par consequent, on pewut ecrire
Thus, we can write -
e, g el =
{ 1 w i) ”I.'{m.l j
e I =
'l”.'{m.l'] :‘{] 2["\{: | 4,.}){]“_4"E4 !:H' {B{j}
={1 2L~f| - 4. 30~ S !]} (f16)

La substitution de £ pour F,. —53x10"V /m
dans cette aquation nous donne
Foiae =—1.2

Substitution of £ for E,, =53x10"V /m into
this eguation gives

X.IH&“x = _]'2'

Cela signifie que, dans ce cas, le bindage gravitationnel
géneré dans le vide entre les hords B des fines lamelles
peut réduire Faccélération de la gravite ¢ jusqu'a

This means that. in this case, the gravilational
shielding produced in the wvacuum between the
edges B of the thin laminas can reduce the local

gravitational acceleration g down to g2 —12e

=12
Under these circumstances, the weight. P = +m_g | Dans ces circonstances, le poids P = +m g de
of any body just above the gravitational shielding n .Illll_ml'!e iquel corps Mace juste au dessus au blindage
becomes gravitationnel devient

= = —1.2#
P=m,g, ==12m.g P4 Lt S
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A s the area of the plates of the capacitors and Ay the

cross section area of the edges B of the thin laminas (z-is

the thickness of the edges).
A est la surface des plagques des condensateurs et Ay la surface de la
section des bords B des fines lamelles {z est 'épaisseur des bords)

Figure Bl

Gravity Control Cell (GOC)Y using a battery of capaciters, According to Eg. 7, the

electric field, E, through the air at 107 Torr: J00K., in the vacuum chamber, produces a gravitational
shielding effect. The gravity acceleration above this gravitational shielding is reduced to yg where 3

= 1.

Ceflufe de Conrtrife de la Gravité (GCC) utifisant we hatterie de cortifersatelrs:
Selon I'Eq. 7, le champs électrique E, traversant I'air 4107 Torr; 300K dans la chambre avide, génére un
effet de Mindage gravitationnel. lNaccélération de la gravité au dessus de ce blindage gravitationnel est

réduit & yg avec x<1.
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Figure B2 — The gravitational shiclding produced between the thin laminas.
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Figure B3 — Experimental arrangement with a GCC us'ing_ battery of capacitors, By means of this
set-up it is possible to check the weight of the sample even when it becomes negative.

Montage expérimental d'une GCC utilisant une batterie de condensateurs. Avec un tel
montage, on peut verifier le poids des echantillons méme quand il devient negatif.
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