Le Pr Martin Fleischmann (avec le crayon) montre la cellule électrolytique dans laquelle le Pr Pons et lui-méme pensent avoir

obtenu des réactions de fusion a froid.

La révolution scientifique de

la fusion froide

par Marjorie Hecht

En annoncant le 29 mars 1989 qu'ils avaient obtenu des
fusions nucléaires a des températures ordinaires dans une
cuve électrolytique utilisant une cathode de palladium,
les Drs Martin Fleischmann et Stanley Pons ont provoqué
un choc dans la communauté scientifique mondiale.
Cette conférence de presse organisée a |'Université de
I'Utah a fait la une de la presse internationale, et des cher-
cheurs du monde entier se sont précipités dans leurs labo-
ratoires pour essayer de reproduire Pexpérience apparem-
ment simple qui produisait de la chaleur excédentaire &
partir de l'eau lourde.

La promesse d’une source d’énergic virtuellement inex-
haustible griice 4 la fusion thermonucléaire n'est pas nou-
velle. Quarante ans de recherche assidues destinées a
domestiquer le phénoméne qui produit I'énergic du Soleil
— la fusion de noyaux d’hydrogéne avec la libération
d’énergie — ont amené la fusion «chaude» tout prés
d’une utilisation commerciale. Mais la fusion convention-
nelle requiert le chauffage et le confinement de gaz
hydrogene ionis¢ (plasma) & des températures se mesurant
en centaines de millions de degrés, dans de gigantesques
réacteurs. Fleischmann et Pons parlaient guant a eux

d’un processus ayant lieu aux températures ordinaires, a
I’état solide, et dans une cuve de petites dimensions.

Les travaux de Fleischmann et Pons remettaient en
question certains concepts fondamentaux de la physique
nucléaire et de la chimie. Des idées nouvelles étaient
nécessaires. Aussi ne faut-il guére s’étonner que la com-
munauté scientifique, la presse, les gouvernements ct le
public aient commencé a se polariser «en croyants et ¢n
non-croyants», pour reprendre P'expression d'un cher-
cheur.

Les sceptiques doutaient que Fleischmann et Pons
aient découvert quoi que ce soit de nouveau ; ils attri-
buaient les résultats rapportés & des erreurs de mesures,
4 la négligence ou méme, comme l'ont prétendu deux
chercheurs du laboratoire national de Brookhaven dans
un article publié par le New York Times, a «de la science
pathologique». Lors d’un séminaire scientifique organisé
a Baltimore le 2 mai par '’American Physical Society, les
sceptiques se montrerent particuliérement désagréables et
insultants a I’égard des partisans de la fusion froide. Ils
allerent méme jusqu’a voter pour savoir si 'expérience
marchait (comme si la vérit¢ scientifique était affaire
d’opinion...). Une attaque en régle vint également d'éco-
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logistes comme Jeremy Rifkin, Barry Commoner et Paul
Ehrlich, terrifiés 2 I'idée que la fusion froide, si elle mar-
che, constitue une source inépuisable d'énergie qui méne-
rait 4 un redoublement de la croissance démographique.
Comme I'a dit Rifkin, une telle source d’énergie bon mar-
ché serait «la pire chose qui puisse arriver a notre plane-
en.

Mais des la mi-avril, on apprenait que d’autres cher-
cheurs commengaient 4 obtenir des résultats qui confir-
maient, au moins en partie, les découvertes de Fleisch-
mann et Pons. D’autre part, le Dr Steven Jones, chercheur
a I'Université Brigham Young de Provo (Utah), fit état de
ses propres recherches indépendantes (poursuivies depuis
1986) sur la fusion électrolytique dans toutes sortes de
matériaux. Jones avait obtenu des quantités minuscules
de fusion (cent mille milliards de fois moins que Fleisch-
mann et Pons). Parmi les laboratoires américains qui
annoncerent des résultats positifs, on peut citer 'équipe
du Pr John Bockris (Texas A&M), celle du Pr Robert
Huggins (Stanford University), I'Université de Washing-
ton et Case Western Reserve.

Fleischmann, Pons et des représentants de 'Université
de I'Utah ont comparu le 26 avril devant la commission
des sciences, de I'espace et de la technologie de la Cham-
bre des représentants pour obtenir des crédits fédéraux
destinés 2 Ia fusion froide, tout en déclarant clairement
qu'ils pensaient qu'il fallait financer a la fois la fusion
froide et la fusion «chaude» (c’est-a-dire les programmes
conventionnels). Fleischmann déclara notamment que,
tandis que la fusion chaude produirait de Pélectricité a
Péchelle industrielle, les applications de la fusion froide
seraient sans doute de plus petite échelle. Les représen-
tants de 'Etat d’Utah suggérérent un budget de 25 mil-
lions de dollars et annongérent que 'Utah avait déja déci-
dé d’y consacrer cing millions de dollars.

Le ministére américain de 'Energic (DoE) organisa un
séminaire de travail sur la fusion froide & Santa Fé (Nou-
veau Mexique) du 23 au 25 mai. Certaines communica-
tions confirmaient les résultats de Fleischmann ¢t Pons,
d’autres présentaient des résultats négatifs ou des raisons
théoriques pour lesquelles la fusion froide était jugée
impossible. Par la suite, un comité du DoE estima que la
fusion froide méritait des recherches supplémentaires,
mais préconisa une politique lente et prudente, en partie
par crainte que les crédits accordés a la fusion chaude ne
soient amputés.

Mais, tandis que les sceptiques accentuaient leur hosti-
lité envers la fusion froide, prétendant qu’clle provenait
d’une erreur, les annonces de résultats positifs (dégage-
ment net de chaleur, production de neutrons et de tri-
tium) continuaient de plus belle. Comme I'a remarqué un
chercheur texan, cest dans les «universités du tiers
monde» (il voulait dire les universités moins prestigicuses,
méme aux Etats-Unis) que les chercheurs sont parvenus
a répliquer les résultats de Fleischmann et Pons, et il fau-
drait donc travailler deux fois plus dur pour convaincre
l'establishment scientifique des grandes universités de la
célebre Ivy League de la réalité du phénomene. La situa-
tion s'est si fortement polarisée que beaucoup d'expérien-
ces ne furent pas rendues publiques, tant les chercheurs
et organismes craignaient d'essuyer les quolibets de la
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Schéma de principe de la cellule & fusion froide de
Fleischmann et Pons. Quand le courant électrique passe
2 travers l'sau lourde, I'hydrogéne s'accumule & la catho-
de de palladium et y est absorbé. Une simple batterie
automobile fournit le courant.

presse et de l'establishment scientifique. Dans certains
cas, les expériences positives furent également tenues
secrétes A 'instigation d’avocats spécialisés dans les affai-
res de brevets.

Le budget de cing millions de dollars accordé par
'Utah permit Pouverture en aofit 1989 d’un Institut
national de la fusion froide, a I'Université de 1'Utah, qui
entreprit immédiatement une série d'expériences avec
I'aide de chercheurs venus de tout le pays. A la fin de I'été,
plusieurs équipes d’Inde et du Japon annoncaient des
résultats positifs, et le gouvernement indien annongait
son intention de se préparer & commercialiser cette tech-
nique, car les résultats préliminaires indiquaient qu'il
devait &tre possible de reproduire le phénoméne en grand
pour la production industrielle d’électricité a un colit
compétitif.

Lors d'un séminaire & huis-clos organisé 2 Washington
par la National Science Foundation et I’Electric Power
Research Institute, du 16 au 18 octobre, auquel participé-
rent une cinquantaine de savants, dont Edward Teller
(pére de la bombe H américaine) et Paul Chu (un des
pionniers de la supraconductivité & haute température),
on aboutit 2 un consensus nettement plus «positif» que
lors de manifestations analogues antérieures, La réunion



démontra que, si le phénomene n'était towjours pas com-
pris, il était indiscutable que quelque chose produisait de la
chaleur excédentaire, des neutrons et du tritium. Teller sug-
géra qu'il ne s'agissait peut-&tre pas de fusion a proprement
parler, mais de réactions nucléaires autres dans lesquelles il
¥y aurait échange catalytique de neutrons entre des noyaux
de différents types, avec libération possible d*énergie.

Qu’aménera Pavenir ?

Les chercheurs qui ont reproduit avec succes les résul-
tats de Fleischmann et Pons sont convaincus que la
fusion froide remplira ses promesses, pourvu qu'ils dispo-
sent de crédits suffisants pour poursuivre leurs recher-
ches. Hal Fox, du Fusion Information Center, une com-
pagnie privée créée pour promouvoir le développement
de la fusion froide, essaie de mobiliser des investissements
privés pour mettre au point rapidement des applications
de la fusion froide. Comme Fox le montre dans I'article
publi¢ ci-dessous, les Japonais sont passés maitres dans
ce type de transfert de technologie, et les Etats-Unis
devraient s’inspirer de ce modéle.

La fusion a

Hal Fox, un ingénieur, a créé des avril 1989 le Fusion
Information Center, une société privée cherchant & pro-
mouvoir la recherche sur la fusion froide et ses applica-
tions. Cette société a commencé a publier un bulletin
mensuel, Fusion Facts, qui est rapidement devenu I'une
des meilleures sources d’information sur qui fait quoi
dans le domaine de la fusion froide.

Fox et ses collégues au Fusion Information Center tra-
vaillent sur des applications possibles de la chaleur a rela-
tivement basse température que l'on obtient actuellement
des cellules électrolytiques & fusion froide. Ils ont exami-
né notamment les possibilités suivantes: chauffe-eau
pour les usages domestiques ou pour l'industrie ; produc-
tion de vapeur & basse pression & des fins sanitaires ;
chauffage central et chauffage des serres, des batiments
agricoles, efc. ; déssalement des eaux saumdtres et salées
et distillation de l'eau potable ; pompage @ des fins d'irri-
gation ; traitement des eaux usées ; systémes de chauffa-
ge pour lindustrie chimique ; traitement des aliments
(cuisson) ; déshydratation de produits alimentaires ;
systémes de prévention du gel ; protection des vergers ;
etc. En connectant un réacteur de fusion froide & des
systémes de conversion thermodynamique pour la pro-
duction d’énergie mécanique ou électrigue, on multiplie
naturellement les applications possibles : petites sources
d'énergie électrique dans les régions rurales isolées ;
systémes de conversion thermoélectrique directe ; petites
voitures électriques (sans doute avec des batteries) ; syste-
mes dalimentation électrique d’urgence (en cas de
panne) ; source d’énergie pour des opérations a distance ;
elc. D'aprés Fox, le colit de systéme de fusion froide
pourrait étre relativement élevé, mais le prix du carburant
(le deutérium de leau lourde) est trés bon marché (i peine

Les derniéres communications sur la fusion froide, pré-
sentées le 12 décembre & la réunion annuelle de la Société
américaine des ingénieurs mécaniciens, 4 San Francisco,
¢taient suffisamment positives pour amener les scepti-
ques qui se respectent & bouffer leur chapeau. Une équipe
du Laboratoire national d’Oak Ridge fit état de ses succés
ct remarqua : «La fusion froide est un fait. On ne peut
la nier.»

Les nouveaux résultats annoncés par Robert Huggins,
de Stanford, sont également impressionnants. Huggins,
qui a fondé le laboratoire des ions dans les solides, est
spécialisé dans le déplacement d’especes chimiques dans
les cristaux métalliques. 11 fit état des résultats d'une
seconde séric d’expériences, dans lesquelles une cellule
électrolytique isolée a produit un dégagement net de cha-
leur de P'ordre de 36 mégajoules (dix kilowattheures) en
deux semaines. Tl a déclaré & notre confrére Twenty-First
Century Science & Technology que dés le printemps 1990,
il aurait publié suffisamment de détails sur cette expérien-
ce et sur d’autres pour que n'importe quel laboratoire soit
en mesure de produire un dégagement net d’énergie 4 par-
tir de la fusion froide.

I’état solide

plus d’un centime pour I'équivalent énergétique d'un litre
d'essence). Ceci devrait donc rendre ces systemes de
Jusion trés intéressants.

Hal Fox a publié dans 'hebdomadaire Executive Intel-
ligence Review deux articles dont nous reprenons ici la
plus grande partie.

par Hal Fox

Le titre de «pre de la fusion froide» pourrait étre conféré
au Dr Steven E. Jones, professeur de physique a univer-
sité Brigham Young. Son équipe ¢t lui-méme ont démon-
tré que la fusion peut avoir licu pratiquement aux tempé-
ratures normales. Ils ont également montré ultérieure-
ment qu'elle pouvait avoir lieu dans des électrolyseurs
avec des métaux comme le palladium et le titane.

Le titre de «commercialisateurs de la fusion froide»
doit &tre réservé aux Drs Stanley Pons et Martin Fleisch-
mann qui, travaillant indépendamment et sans connaitre
les travaux de Jones, ont découvert que la fusion froide
pouvait produire un excés de chaleur. Fleischmann et
Pons ont mis au point leur cellule électrochimique 2
fusion froide sur leurs propres fonds, dans I'Université de
'Utah.

Aprés avoir soumis leur communication pour
publication?, les Drs Fleischmann et Pons ont accepté
d’organiser une conférence de presse pour annoncer leur
découverte et contribuer a faire en sorte que les précau-
tions expérimentales fussent prises par ceux qui cherche-
raient a reproduire leurs résultats. Cette découverte
remarquable a été largement rapportée par la presse.

Il y a une explication simple 2 la réticence a accepter
facilement cette découverte scientifique capitale. Une
définition acceptable d'un fait scientifique est «un accord
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étroit d’une séric d'observations du méme phénoméne».
C’est pourquoi beaucoup de savants ont cherché a repro-
duire l'effet Fleischmann-Pons, afin de juger des faits par
eux-mémes. Mais il n'y a pas d’explication simple & I'hos-
tilité de plus en plus violente et aux campagnes de presse
qui ont suivi.

Beaucoup de chercheurs ont entendu ou lu une déclara-
tion de Fleischmann et Pons semblant indiquer que
I'expérience de fusion pouvait &tre reproduite avec I'équi-
pement simple dont dispose un étudiant de chimie de pre-
mier cycle. Ils annoncaient également qu'ils avaient tra-
vaillé depuis cing ans pour obtenir ces résultats. On pro-
mulgua malheureusement 1'idée qu'il était facile de repro-
duire 'expérience de Fleischmann et Pons. Tel nest pas le
cas. Leffet Fleischmann-Pons est une expérience électro-
chimique complexe, et n'est pas aisée a reproduire pour
une personne sans expérience en électrochimie.

Un autre probleme est la division des sciences en
domaines de plus en plus étroits de recherche. Les chimis-
tes doivent découvrir de nouveaux produits chimiques, et
les physiciens de nouveaux «produits physiques». Avec la
découverte de I'effet Fleischmann-Pons, on se retrouvait
devant une fusion des disciplines de I'électrochimie et de
la physique nucléaire. Jusqu’ présent, les chercheurs de
I'une de ces disciplines ne lisaient pas les revues de l'autre.

Un physicien nucléaire du MIT a illustré une autre dif-
ficulté quand on I’a interrogé sur son air sombre : «Com-
' ment cous sentiriez-vous si vous étiez les fréres Wright et
si I'on vous apprenait que quelqu’un venait de construire
un vaisscau spatial ?» Les physiciens nucléaires travail-
lant sur la fusion ont mis au point des machines com-
plexes et chéres pour mener des expériences de fusion
requérant de hautes températures et de fortes pressions. I
ne fait guere de doute qu’ils virent dans la fusion a I'état
solide une menace pour leurs budgets et leur travail.

En dépit de ces difficultés, il n'y a pas de raison scienti-
fique honorable expliquant les actes hostiles de certains
savants @ (...)

— Les nombreux savants qui n'ont pas réussi a repro-
duire l'effet Fleischmann-Pons ct ont accusé les deux
chercheurs d’avoir commis une imposture.

— Les savants qui ont participé au séminaire de travail
de Santa Fé (Nouveau Mexique) en mai 1989, qui étaient
physiquement présents aux discussions sur les taux deuté-
rium/palladium ; sur 'empoisonnement des électrodes de
palladium ; sur les additifs non nommés aux électroly-
tes ; sur la difficulté de lexpérience ; etc., et qui n'ont
absorbé aucune de ces complexités, sont retournés a leurs
universités pour écrire de longs articles sur les résultats
négatifs, Un exemple en est donné en référence 4.

~— Les attaques personnelles sur intégrité de Pons, de
Fleischmann et de ceux qui annongaient des résultats
favorables. ‘

— Un vote sur la foi en la fusion froide. La science n'est
pas fondée sur des croyances, mais sur des faits scientifi-
ques.

— PLaveuglement et le refus de changer. On a affirmé
que Vabsence inattendue de neutrons démontrait qu'il
n'y avait pas de réaction de fusion. La réalité est que des
phénoménes nouveaux et importants avaient été obser-
vés.
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Progrés en Inde et au Japon

Des chercheurs indiens, travaillant dans des laboratoi-
res nationaux du pays, avaient déja fait quelques travaux
sur I'électrolyse de l'eau lourde. C'est pourquoi, trois
semaines seulement apres l'annonce de l'effet Fleisch-
mann-Pons, dix équipes de recherche indiennes avaient
déja reproduit tout ou partie de 'effet Fleischmann-Pons.
De plus, une équipe a étendu ces recherches a I'utilisation
du titane,* N

Les chercheurs indiens ont conclu de leurs travaux que
la quantité de chaleur dégagée actucllement par la fusion
froide pourrait étre utilisée pour concevoir une centrale
électrique de puissance ayant approximativement la
méme densité énergétique qu'une centrale thermique au
charbon. Avec 800 millions de bouches & nourrir, 1'Inde
considére que 'énergie est un aspect vital de sa croissance
nationale. La fusion froide a ainsi rapidement obtenu le
soutien des autorités gouvernementales, notamment du
Dr Raja Ramanna, conseiller aux affaires de défense du
premier ministre Rajiv Gandhi (Tous deux ont été rempla-
cés depuis — NDLR).

Bien que les chercheurs japonais n’aient pas obtenu des
résultats positifs aussi rapidement que leurs homologues
indiens, ils se sont montrés persévérants, acharnés et peu
enclins & condamner sans preuve les travaux des autres.
Lors du séminaire de travail sur le phénoméne de fusion
froide de Santa Fés, 13 savants japonais (Université de
Tokyo, Institut de recherches physiques et chimiques,
Université Yamanashi, Laboratoire national de physique
des hautes énergies) signaient une communication por-
tant sur la fusion dans la matiére condensée.”

Les Japonais ont aussi appris & ce séminaire de Santa
Fé. Dés le 31 juillet 1989, les chercheurs japonais ont pu
organiser leur propre conférence de presse sur la fusion
froide et annoncer que dix équipes avaient réussi a repro-
duire certaines parties au moins de I'effet Fleischmann-
Pons. Le ler aofit 1989, la presse japonaise a annoncé que
85 chercheurs appartenant a 1S organismes différents
s'étaient organisés en trois groupes de recherche scientifi-
que. Ces chercheurs sont chargés de promouvoir la fusion
froide par des expériences, des études théoriques et des
recherches sur les applications.

Aux Etats-Unis, en revanche, le pays de la découverte,
le ministére de 'Energic a mis sur pied un Conseil sur la
fusion froide. (...) Son rapport provisoire, publié en juillet
1989, recommandait entre autre de ne pas allouer pour
Pinstant de crédits publics & la recherche sur la fusion
froide. Espérons que le rapport final sera modifié.

Recherche aux Etats-Unis

LEletrical Power Research Institute (EPRI), qui repré-
sente la plupart des compagnies électriques américaines,
fut I'un des premiers organismes & financer la recherche
sur la fusion froide. Une subvention existante a Texas
A&M fut modifiée pour inclure les recherches sur Ia
fusion froide, Les excellents travaux de divers professeurs
de cet institut (...) ont permis de reproduire rapidement
T'effet Fleischmann-Pons.®

LEPRI s'est associé & la National Science Foundation



(NSF) pour organiser du 16 au 18 octobre un séminaire
technique de trois jours dans la ville de Washington. (...)
Les nombreuses communications positives ont fini par
changer Popinion de la presse, et la conférence de presse
du 18 octobre a fait 'objet de nombreux articles favora-
bles. Il faut féliciter 'EPRI, tant en raison des subven-
tions qu'il a rapidement accordées que pour son rdle dans
Porganisation de cette conférence importante.

En méme temps, beaucoup de compagnies privées
américaines ont participé activement aux recherches.
Beaucoup des grandes compagnies, sinon la plupart, ont
chargé un ou plusicurs chercheurs de suivre les progres de
la fusion froide. On estime que plus de vingt de ces labo-
ratoires ont reproduit Pexpérience Fleischmann-Pons,
mais n'ont pas annoncé publiquement leurs résultats. (...)
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Ce que doit expliquer

Par Hal Fox

Des travaux excellents sont en cours pour démontrer la
réalité de la fusion froide. Comme des chercheurs de
Texas A&M l'ont expliqué a juste titre ; «Nous sommes
conscients que, selon la théorie classique de la physique
nucléaire, quand une réaction D-D (deutérium-deuté-
rium) a lieu, le taux de production de neutrons doit &tre
approximativement égal  celui de production de tritium.,
Ce n'est pas le cas dans le programme expérimental en
question. Nous croyons qu'il est important de d’abord
établir les faits sur la production de tritium aux électro-
des. La théorie du confinement électrochimique sera dis-
cutée ailleurs,» !

Le but de cet article est de passer en revue les diverses
observations scientifiques qui ont été faites a propos de
la fusion & I'état solide et qu’il faut maintenant expliquer
par une théorie générale.

Production de neutrons dans des cristaux deutérés. On
a montré que des neutrons étaient libérés quand on frac-
turait un diélectrique deutéré. Deriagine ct son équipe 2
ont fait état en 1985 d’une production de neutrons quand
on cassait de la glace lourde (glace d’eau lourde D,0). Les
mémes chercheurs ont rapporté en 1989 la production de
neutrons avec la fracture de titane. *

Accroissement de la production de neutrons dans
'azote liquide. La production de neutrons augmente
quand les expériences sont réalisées dans I'azote liquide.
3 Production de neutrons dans des cellules électrochi-
miques. Beaucoup de savants ont démontré la production
de neutrons dans une cellule électrochimique. Fleisch-
mann et Pons (4) ont observé des neutrons au-dessus du
bruit de fond avec l'utilisation d’un équipement inappro-
prié, et sont ultéricurement revenus en arricre. Wolf et Cie
5, de Texas A&M, ont non seulement mesuré des neu-
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la théorie de la fusion

trons, mais ont aussi montré que I'on peut dans une cer-
taine mesure contrdler la réaction nucléaire qui produit
des neutrons (communication personnelle). Jones et Cie,
a I'Université Brigham Young, ont ferment établi que la
fusion froide existe dans des réseaux métalliques dans des
cellules électrochimiques sur la seule base de la mesure de
neutrons. (6) s

Production de tritium. Beaucoup de chercheurs dans le
domaine ont établi la production de tritium par réactions
nucléaires dans des électrolyseurs. La premiére communi-
cation fut celle de Fleischmann, Pons ¢t Hawkins (4). Ce
rapport a en outre ét¢ confirmé par Wolf et Cie ¢, et
plus méticuleusement par Packham et Cie, 2 Texas A&M.
! D'autres ont trouvé du tritium, notamment Iyengar en
Inde. (7)

Excés de chaleur. Au moins deux réactions nucléaires
qui ont lieu dans des cellules électrochimiques ont été
clairement établics par la mesure des produits de réac-
tion, des neutrons et du tritium. Ces deux réactioins
sont :

I)D + D — He-3 + neutron + énergic

2)D + D~ T + proton + énergie.
Fleischmann et Cie (4) remarquent : «L’aspect le plus sur-
prenant de nos résultats est que les réactions 1 et 2 ne sont
qu'une faible fraction de la réaction globale et que la plus
grande partie de 'énergic libérée est due & un processus
nucléaire, ou plusieurs, jusqu’a présent inconnu (sans
doute dit aux deutérons).» y

Beaucoup d’autres chercheurs, comme Oriani et Cie
(8), ont mesuré un dégagement excédentaire de chaleur.
Les autres ayant démontré ce dégagement de chaleur sont
Hugeins (9) et Appleby (10).

La configuration de 'électrolyseur influe sur les réac-
tions nucléaires, Le Dr Kevin Wolf (communication per-
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Le tokamak européen JET (a g.) et le laser américain SHIVA-NOVA (a dn} sont & Uheure actuelle les deux plus grosses expériences
de fusion «chaude» au monde.

sonnelle) a rapporté que 'utilisation d'une anode de pla-
tine semble favoriser la repoduction de neutrons — la
réaction 1 — alors qu'une anode de nickel semble favori-
ser la production de tritium — la réaction 2.

En outre, le Dr Wolf a remarqué que pour une certaine
configuration spécifique de la cellule électrochimique,
Paccroissement de I'intensité du courant au-dessus de 150
milliampéres par centimétre carré dans la cathode de pal-
ladium arrétait la production de neutrons.

Le Dr Glen Schoessow, qui travaille 2 P'Université de
Floride & Gainesville, affirmerait &tre en mesure de con-
troler les réactions nucléaires dans un électrolyseur a
fusion.

La théorie de la fusion nucléaire, en se développant,
devra expliquer ces phénomeénes observés.

Réactions nucléaires dans le titane. Plusieurs cher-
cheurs ont découvert que le titane, apres avoir été chargé
de deutérium gazeux, produira des neutrons ou des bouf-
fées de production neutronique. La référence 3 concerne
la fracturation de titane. Ninno et Cie (11), & Frascati (Ita-
lie), ont réalis¢ des expériences dans lesquelles du titane
était chargé de deutérium gazeux sous une pression
d'environ 50 atmospheéres, réfrigéré dans l'azote liquide
puis laissé 3 se réchauffer. Tyenyar (7) fait état de disques
de titane chargés et placés entre des feuilles de films de
radiographie que la formation de tritium et la désintégra-
tion radioactive avaient impressionnées.

La théorie devra expliquer pourguoi la production de
trittum a lieu de facon sporadique et pourquoi elle
dépend de la réfrigération et du réchauffement.

Réactions nucléaires impliquant le lithium. Le Dr John
Appleby dit a juste titre que les expériences portent «sur
le palladium et le deutérium en présence de lithium».
Dans la référence 10, Appleby et Cie rapportent une expé-
rience dans laquelle du deutéroxyde de sodium remplace
le deutéroxyde de lithium dans la cellule de fusion (alors
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qu'elle produit un dégagement mesurable de chaleur). Il
en résulte un dégagement trés faible (mais non nul) de
chaleur excédentaire. Si Pon remet du deutéroxyde de
lithium, le dégagement de chaleur reprend.

11 faut réaliser des expériences permettant de détermi-
ner si le lithium participe a la réaction nucléaire, ou s'il
joue seulement un réle de catalyse. Les théoriciens ont
besoin de ce type de renseignement spécifique pour pou-
voir élaborer une théorie globale.

Le rapport d'embranchement neutron/tritium. En
physique des hautes énergies, on observe que les réactions
nucléaires 1 et 2 ont lieu avec des fréquences approximati-
vement égales. Bien qu'Oppenheimer (12) ait discuté de la
question de I'embranchement en 1935, beaucoup de cher-
cheurs de haut niveau s’attendent a trouver des fréquen-
ces égales dans les réseaux de palladium a basse énergie
(voir la citation du premier paragraphe).

Beaucoup de chercheurs qui ont reproduit l'effet
Fleischmann-Pons ont décrouvert que l'on ne trouvait pas
des fréquences identiques pour les deux réactions. En
fait, les expériences ont démontré qu'il est beaucoup plus
facile de construire une cellule 4 fusion produisant du tri-
tium que d’obtenir des neutrons. Les références 4, 5 et 7
rapportent toutes des résultats d’expériences dans lesquel-
les la production de tritium dépasse la production de neu-
trons.

On trouve du fritium dans les émanations gazeuses des
volcans. La théoric de la fusion froide devrait expliquer
pourquoi les volcans émettent du tritium. (6)

On ne trouve pas d’hélium dans les réseaux de palla-
dium. Une vérification expérimentale supplémentaire est
nécessaire. Cependant, & I'heure actuelle, il n'y a aucune
communication connue dans laquelle on rapporte avoir
retrouvé de 'hélium-3 ou de ’hélium-4 dans le réseau de
palladium ou dans I'électrolyte de la cellule de fusion en
quantités suffisantes pour constituer un sous-produit de



fusion. Dans un cas (Bockris, dans un discours & I’Uni-
versité de ’'Utah), on rapporte que le niveau de tritium a
d’abord augmenté, puis a décru presque exponentielle-
ment.

On a suggéré (communication personnelle de Collins)
que I’hélium formé lors de réactions nucléaires pourrait
étre rapidement détruit par d’autres réactions nucléaires

‘ayant pas encore été mises en évidence. Ceci pourrait
étre la raison de la disparition de tritium dans au moins
une des expériences.

Bouffées de chaleur a court et a long termes. Des bouf-
fées de chaleur ont été observées par de nombreux cher-
cheurs, dont Fleischmann et Cie (4), Iyengar (7), Oriani

(8) et Wadsworth (13). Ces bouffées d’activité nucléaire

s’arrétent et recommencent, et peuvent durer depuis quel-
ques minutes jusqu’a plusieurs jours. On ne comprend
pour linstant pas cet effet.

Résumé

La liste ci-dessus est longue, mais toutes ces observa-
tions sont soit bien démontrées, soit en cours d’analyse
pour publication. Dans la plupart des cas, les chercheurs
mentionnés poursuivent leurs recherches, et leurs noms
doivent donc &tre utilisés pour toute recherche d’articles.
Pour les scientifiques travaillant dans ce domaine nou-
veau et excitant de la fusion froide, tels sont les faits qui
ont été observés. Ces scientifiques multiplient rapidement
nos connaissances sur la fusion froide et les phénomenes
connexes.
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